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ITosicHuTeNbHAS 3alMCKA

OcHoBHast oOpa3oBaTenpHasi MporpaMma OCHOBHOTO 00mIero o0pa3oBaHus Mo XuMHU A 8-9 kjaccoB pa3paboTaHa B COOTBETCTBHU C
tpeboBanusiMu GI'OC OO0 ot 31.05.2021 r. Ne287 (pen.ot 08.11.202 1), B cootBeTcTBUU ¢ TpeboBanusmu OOIT OO0 ot 16.11.2022 r Ne993.

Pabouas mporpaMma 0OCHOBHOTO 001IeT0 00pa3oBaHus TI0 XUMHUH COCTABJICHA HA OCHOBE:!

» Asropckoit nporpammel O.C.I'aGpuensina, cootBercTByomas denepanbHoMy ['ocynapcTBeHHOMY 00pa30BaTebHOMY CTaHIAPTY OCHOBHOTO
obmrero oOpa3oBaHus U JomylieHHass MuHUCTEpCTBOM oOpa3oBanus U Hayku Poccuiickoit @enepanun (O.C.I'abpuensn. [IporpamMmma Kypca XuMuu
i 7 -9 xnaccoB obmeoopazoBatenbHbIx yupexaenuit O.C.I'abpuenss. — M.: Ilpoda, 2017r.)

* [Tonoxxenuss o pabouedt mnporpamMme ydeOHOTO mpeaMera (y4eOHOro Kypca, OJJIEKTHBHOIO Kypca) MYHHUIMIAIBLHOTO OFOKETHOTO
oOmieoOpa3oBartenbHOro yupexkaeHus «Cpeanss o0ieoOpa3oBaTenbHas Koyia» ¢. Busuhra;

* [IpumepHoOIi MporpaMMbl OCHOBHOI'O OOIIET0 0Opa30BaHU 110 XUMUU;

* IIporpaMMmel kKypca XumMuu i 8-9 kiaccoB 00111e00pa3oBaTeNbHBIX YupexxaeHui. - M.: Jlpoda, 2017 ;

» OenepanabHOTO TIEpeUHsT yUeOHNKOB, PEKOMEHJOBAHHBIX (IOMyIIEHHBIX) MUHHACTEPCTBOM 00pa30BaHuUs K UCTIOIB30BaHUIO B 00pPa30BaTEIILHOM
npoliecce B 00pa3oBaTeIbHbIX YUPEKACHUIX, PEATU3YIOIINX 00pa3oBaTeIbHbIe IPOrpaMMbl 00ILEro 00pa3oBaHuUs.

®DenepanbHbI TOCyIapCTBEHHBIN 00pa30BaTeIbHBIN CTaHAAPT MpelyCMaTpUBaeT M3YYCHHE Kypca XUMHH B OCHOBHOW MIKOJE KaK COCTaBHOM

4acTH NMpeMeTHOH obnacTu «EcTecTBeHHO-HaYYHbIE TPEIMETHI».

XuMus1, KaKk OJJHa U3 OCHOBOTIOJIAraloNmuX 00JacTel eCTeCTBO3HAHUS, SIBIISICTCS HEOTHEMIIEMOM YacThi0 00pa30BaHUsl IKOIHHUKOB. [IIKOIBHBIN

Kypc XMMHUHU BKJIIOYAaeT O00bEM XMMHUYECKUX 3HAHUHM, HEOOXOMUMBIA s (pOpMHpOBaHMS B CO3HAHUU IIKOJIBHUKOB XMMHMYECKOM KapTHHBI MHpA.
Xumuyeckoe oOpa3zoBaHHe HEOOXOIUMO TAKXKE JJIs CO3JIaHUS Yy IIKOJbHUKA OTUETIIMBBIX MPEJICTABICHUNA O POJIIM XUMUHU B PEIIEHUHU 3KOJIOTMYECKHUX,
CBIPBEBBIX, YHEPIeTUUYECKUX, MPOIOBOJILCTBEHHBIX, MEAUIIMHCKHUX U APYTUX MpobiieM yenoBedecTBa. Kpome Toro, onpenenéHHblii 00bEM XUMHUECKUX
3HaHUN HEoOXOJUM KakK JJisi NMOBCEIHEBHOM >KM3HM, TaK M JUIsl JAEATEIbHOCTH BO BCEX O0JACTSIX HAayKH, HApPOJAHOTO XO3SCTBa, B TOM 4YHCIE HE
CBSI3aHHBIX C XUMHUEN HEMOCPEICTBEHHO.

N3yyass xumuto, ydaiquecs: y3HalOT O MaTepUajJbHOM €IMHCTBE BCEX BEIIECTB OKPY’KAIOLIET0 MHpa, 0OYCIOBICHHOCTH CBOWCTB BEIIECTB UX
COCTaBOM M CTPOECHHH, MO3HABAEMOCTH M MPEICKAa3yeMOCTH XUMUYECKUX sIBJIEHUM. [103TOMYy Kax/Iblil 4eIOBEK, )KUBYLIUI B MUPE BEILECTB, JOJKEH
UMETh OCHOBBI (DYHIAMEHTAJbHBIX 3HAHUN MO XUMHHM (XMMHUYECKas CHMBOJHKA, XUMUYECKHE MOHATHUS, (AKThl, OCHOBHbIE 3aKOHBI U TEOPHUH),
MO3BOJISIOIIME BBIPAOOTATh MPEICTABICHHS O COCTaBE BEIIECTB, UX CTPOCHHUHU, IIPEBPALICHUSAX, IPAKTUYECKOM HCIIOJIb30BAaHHUHU, a TAaKXKe 00 OMacHOCTH,
KOTOPYIO OHU MOTYT IIPEICTABIIATD.

W3yuenne CBOWCTB BEIIECTB W WX NMPEBPAIICHUH CHOCOOCTBYIOT Pa3BUTHIO JIOTUYECKOTO MBIIUICHHS, a MpaKTHU4YecKas paboTa C BEIeCTBAMU
(mabGopaTtopHbIe OMBITHI) — TPYIOTIOOMIO, aKKypaTHOCTH U coOpaHHOCTH. Ha mpumepe XUMUU ydalluecsl MONy4aroT MPEACTaBICHUS O METOoAax
MIO3HAHMS, XapaKTEPHBIX AJIS1 ECTECTBEHHBIX HAYK — HKCIIEPUMEHTAIbHOM U TEOPETUUECKOM.



Kypc xumun 8 kinacca n3ydaercs B Ba 3Tarna.

v [lepBbiii 3Tanm — XUMHUS B CTaTUKE, HA KOTOPOM PAacCMaTPUBAIOTCS COCTaB M CTPOEHHE aTOMa U BellecTBa. Ero OCHOBY COCTaBISIOT
CBEJICHHSI O XMMHYECKOM 3JIeMEHTE U (hopMax ero CyIlecTBOBaHUS — aTOMax, U30TOMAX, HOHAX, MPOCTHIX BEIIECTBAX M MX BAKHEHIINX COEIMHEHUSIX
(oxcumax W Opyrux OMHAPHBIX COENWHEHMAX, KHCIOTAaX, OCHOBAHUSAX W COJISAX), CTPOCHHWM BEIIECTBA (TUIOJIOTMHM XWMHYECKUX CBSI3€H M BHIAX
KPUCTAJUTMYECKUX PEIIETOK).

v Bropoii 3Tan — Xxumus B AMHaMUKE, HA KOTOPOM y4allecsl 3HAKOMSTCSI ¢ XUMUYECKMMHU peakusIMu Kak (pyHKIHUENH cocTaBa U CTPOCHUS
YYacTBYIOLIMX B XMMUYECKHX MPEBPALICHUAX BEIIECTB U UX Kiaccuukanuu. CBOWCTBA KUCIOT, OCHOBAHUHN U COJIEH Cpa3y pacCMaTPUBAIOTCS B CBETE
ANEKTPOIUTUYECKON aucconumanuu. Kpome 3TOro, cBOWCTBa KHCIOT, OCHOBAHMM M COJIEM XapaKTEPU3YIOTCA TAKXKE B CBETE OKHUCIUTEIBHO-
BOCCT@HOBUTEJIbHBIX IPOLIECCOB.

B kxypce 9 knacca BHayaine o0oOmIaroTCs 3HaHMS ydalquxcs Mo Kypcy 8 kiacca, anodeo3om kotoporo siBisercs I[lepuoanueckuil 3akoH u
[Tepuonuueckass cucrema xumuueckux siemeHToB J[.M. MenneneeBa. Kpome Toro, o6oOmiarorcs CBEACHHS O XUMHMUYECKHX PEAKLUAX M HX
KjIaccu(uKauy — 3HaHUS 00 YCJIOBHUSIX, B KOTOPBIX MPOSBISAIOTCS XMMHUYECKHE CBONCTBA BEIIECTB, M CIOCO0AX YNpaBJIEHUS XUMHYECKHMHU
npolieccamMu. 3aTeM paccMaTpUBarOTCs 00Ie CBOMCTBA METAJUIOB M HEMETaJIOB. [IpuBOIATCS CBOMCTBA LIETOYHBIX U LIETOYHO3EMENIbHBIX METAJJIOB
U TaJlOTeHOB (MPOCTHIX BEIIECTB M COEAMHEHWH), Kak HambOosiee SIpKUX IPEJNCTaBUTENIEH STUX KJIACCOB HJIEMEHTOB, M HX CPABHUTENIbHAS
XapakTepucTuka. B Kypce mnoapoOHO paccMaTpuBarOTCS COCTaB, CTPOCHHME, CBOWCTBA, IOJYyYEHME W MPUMEHEHUE OTAEIbHBIX, BaXKHBIX B
XO03iCTBEHHOM OTHOIIEHUH BEIIECTB, 00Pa30BaHHBIX IEMEHTaMU 2-3-T0 MepHoAa.

Kypc «Xumus» uMeeT KOMIUIEKCHBIM XapakTep, BKJIIOYAeT OCHOBBI OOIIeH, HEOpraHMYecKol XWMuH. [ J1aBHOW uieeil sABiseTcs co3/laHue
0a30BOro KOMILIEKCA OMOPHBIX 3HAHUI 110 XUMHH, BBIPAKEHHBIX B ()OpME, COOTBETCTBYIOLIEH BO3pACTy ydallUXCsl.

OcobeHHOCTH cofepiKaHusl Kypca «XHUMUs» SBISIOTCS TVIABHOW MPUYMHOM TOTrO, 4TO B 0a3uCHOM yueOHOM (00pa3oBaTeNbHOM) IIAHE ATOT
IpEeMET MOSBISIETCS MTOCIEAHUM B PALY €CTECTBEHHOHAYUHBIX TUCLHUIUIMH, MOCKOJIBKY JJIsl €0 OCBOEHHS IMIKOJIbHUKU JO0JDKHBI 00J1a1aTh HE TOJIBKO
OTIpeNIeIEHHBIM 3allacoOM TPEABAPUTEIBHBIX ECTECTBEHHOHAYYHBIX 3HAHUM, HO W JIOCTaTOYHO XOPOIIO Pa3BUTHIM aOCTPAKTHBIM MBIIIICHUEM.
3HaYMTEIbHOE MECTO B COAEP)KaHUM Kypca OTBOJUTCS XMMHUECKOMY SKcrepuMeHTy. OH MOo3BOJseT CPOPMHUPOBATH y ydalllUXcs CIELUaIbHBIC
npeMETHBIE YMEHUsS paboTaTh C XMMHUYECKHMHU BEIIECTBAMH, BBIMOJHATH MPOCTHIE XUMHUECKUE ONBITHI, HAYUYUTh UX O€30MaCHOMY U IKOJOTHUYECKH
IpPaMOTHOMY OOpaIllEeHHIO C BEIIECTBAMH B OBITY U Ha IPOU3BOJICTBE.

B mpouecce ocBoeHus MporpaMMbl Kypca XMMHHM JJIsi OCHOBHOM ILIKOJBI ydalluecs OBJaJEBalOT YMEHHUSMHU CTaBUTh BONPOCHI, HAOIIOJATh,
OOBSICHATB, KJIacCU(UIIMPOBATh, CPABHUBATH, MPOBOJHUTH SKCIEPUMEHT M HHTEPIPETUPOBATH BBIBOABI HAa €r0 OCHOBE, OMNPEAEIATh HCTOYHHKH
XUMHUYECKOM HH(pOpMaluy, NOoJdy4yaThb M aHAJIU3UpPOBAaTh €€, a TaKkKe TOTOBUTh Ha STOW OCHOBE COOCTBEHHBIN MH(POPMAIMOHHBIM MPOAYKT,
IIPE3EHTOBATh €r0 U BECTU JUCKYCCHIO.



Pabouas mporpamMma Kypca XHMHHU JUIsi OCHOBHOM IIKOJIBI pa3paboTaHa C yd€TOM IepBOHAYAIBHBIX NPEACTABICHUH O MHpE BEUIECTB,
MOJYYCHHBIX YYallMMUCS B HAYaJIbHOM IIKOJE NPU HM3YYEHUH OKPY)KAIOIIET0 MHUpA, U MEXIPEAMETHBIX CBsizel ¢ Kypcamu ¢usuku (7 Kiacc),
ouonoruu (5-7 knaccel), reorpaduu (6 Kgacc) U MaTEMAaTUKH.

OcHoBHOe o01iee oOpazoBaHWEe - BTOpas CTyNeHb o0miero oOpazoBaHus. OAHOW W3 BOXHEHIIMX 3a7ad ATOTO dTama SBISICTCS IMOATOTOBKA
0o0y4Jaromuxcsi K OCO3HAHHOMY U OTBETCTBEHHOMY BBIOOpPY JKHU3HEHHOro U mpodeccruoHanbHOro mnytu. OOydaromuecss JOJKHBI HAyYUThCS
CaMOCTOATCIIbHO CTaABUTH LICJIM U OMPCACIIATh ITYTH UX JOCTHXKCHUA, UCITI0JIb30BATh HpI/IO6p€TéHHBIﬁ B IIKOJIC OIIBIT ACATCIBHOCTU B peaHBHOﬁ KH3HU,
3a paMKaM¥ y4eOHOTO Tporiecca.

['maBHBIE 11€7TM1 OCHOBHOT'O 00IIIETO 00pa30BaHUsA:

1. dopmupoBaHue 1IEIOCTHOTO MPEACTABICHHUS O MUPE, OCHOBAHHOTO Ha MIPUOOPETEHHBIX 3HAHHSX, YMEHHSAX M CIIOCO0aX JesTeTbHOCTH;
2. TpHOOpETEeHHUE OIbITa Pa3HOOOPA3HOU JAEATEIBHOCTH, IIO3HAHUS U CAMOTIO3HAHMS,
3. TOIrOTOBKA K OCYIIECTBJIICHUIO OCO3HAHHOTO BBIOOpA MHIUBUIYALHONH 00pa30oBaTeIbHOMN MU MPO(EeCCHOHAIBHOW TPACKTOPHH.
Bosbimioit BkiIag B JTOCTMIKEHHE TIJIABHBIX Ieeld OCHOBHOTO OOIIEro OOpa3oBaHHMs BHOCUT W3yYEHHE XHMHUH, KOTOPOE IMPH3BAHO OOECHEUUThH
peIlICHHE CIEAYIOUINX IIeTICH:
1. (bopMHpOBaHNE CHCTEMbI XUMUYECKUX 3HAHUI KaK KOMIIOHEHTa €CTECTBEHHOHAYYHOW KapTUHBI MUPA;
2. pasBUTHE JIMYHOCTH OOydYaromuxcs, (OpMHUpPOBAaHHE y HUX TyYMAHUCTHMUYECKUX OTHOUIEHHH M HKOJOTMYECKH LeIeco00pa3Horo
TIOBEJICHUS B OBITY M TPYAOBOH JCSITEIIBHOCTH;
3. BBIpa0OTKa TIOHUMAaHUS OOIECTBEHHOW MOTPEOHOCTH B Pa3BUTHHM XUMHUHU, a Takke (OPMUPOBAHHE OTHOUICHHS K XUMHH Kak K
BO3MOXKHOM 00JIacTH OyIyIIel MpakTUIeCKOH eI TeTbHOCTH,
4. dbopMUpOBaHKE YMEHHI O€30MaCHOTO OOpaIeHus C BEIIECTBAMU, HCIIOIh3yEMbIMU B TIOBCETHEBHOM JKU3HU.
OcHOBHBIE 337]a41 U3YYCHUS XUMHUH B IIKOJIE:
v (dopMmupoBaTh y 00y4arOUIMXCs YMEHHS BUAETh U IIOHUMATh IEHHOCTh 00pPa30BaHusl, 3HAYUMOCTh XUMUYECKOTO 3HAHUS JIJIsl KQJKIOr0 YelIOBEKa

HE3aBUCHMO OT €ro IpoQecCHOHATbHOMN eI TeIbHOCTH;

v (opMHpOBATE MPEICTABIECHHUS O XMMHIECKOM COCTABJISIONIEH €CTECTBEHHOHAYYHOM KAPTHHBI MUPA; YMEHUsI O0BSICHITH OOBEKTBI M TIPOIIECCHI
0pr>1<a}omei/'1 HeﬁCTBHTeHLHOCTH, HUCIOJIB3YSA JIA 9TOTIO0 XUMHWYCCKHUEC 3HAHUA
v OBJIaACBATb MCTOAAaMU HAYYHOI'O ITO3HAHUA IJIA O6”I)$ICHCHI/I$I XUMHUYECKHX SIBJIEHUU U CBOMCTB BCIICCTB, OLCHKU POJIM XUMHWU B PAa3BUTHU

COBPCMCHHBIX TEXHOJIOTUH U MMOJTYYCHHUU HOBBIX MAaTCPUAJIOB,

v BOCIIUTHIBAThH Y6C)K)IéHHOCTB B IO3UTUBHOU POJIM XMMHUHU B )KU3HU COBPEMCHHOTI'O O6HICCTBa, H€O6XO)II/IMOCTI/I TpaMOTHOI'O OTHOIICHUA K CBOEMY

3JI0POBBIO U OKPYXKAIOLICH Cpee;



v IpUMEHATH MOJTyYEHHBIE 3HAHUS U1 0€30IIaCHOTO UCIIOIb30BAHMS BEIECTB U MATEPHUAIIOB B OBITY, CEJLCKOM XO3SHCTBE U Ha IIPOM3BOJICTBE,
pelIeHus MPaKTUYECKUX 3a]1a4 B TOBCEAHEBHOM KU3HU, IPEAYIIPEKACHUS IBJICHUHN, HAHOCSIIUX BPE 3J0POBBIO UETIOBEKA U OKPYKAIOIICH
cpene;

v’ pa3sBUBAaTh [03HABATEIbHBIE MHTEPECHI, HHTEIUIEKTYaIbHBIE U TBOPUECKUE CIIOCOOHOCTH YYAIMXCS B IPOIIECCE U3YUEHUS MU XUMHYECKON
HayKd U € BKJIaJla B COBPEMEHHBIN HAyYHO-TEXHUUECKHI Tporpecc;

v (dopMHupoBaTh BaKHEHIIINE JOTUUECKUE ONEPAIIMU MBIILIEHHs (aHaIM3, CUHTE3, 0000IEHHEe, KOHKPETU3ALMS, CPABHEHUE U JIP.) B IIPOLIECCE
MO3HAHUS CUCTEMbI BAXKHEHIINX MOHATUI, 3aKOHOB M TEOPUM O COCTAaBE, CTPOCHUH U CBOMCTBAX XMMUYECKUX BEIIECTB;

v’ OBJaJeBaTh KIIOYEBLIMU KOMIETEHIUIMY (Y4€OHO-TI03HABATENLHBIMU, HH(POPMALMOHHBIMH, IIEHHOCTHO-CMBICJIOBBIMU, KOMMYHHUKATHBHBIMH).
Oo0mas xapakTepucTuKa yueOHOro npeamera.

Pabouast mporpamMma mo XMMHUM pacKpbIBaeT BKJIQJ YUEOHOTO TMpeaMeTa B JIOCTHKEHHUE IeJIeii OCHOBHOTO OOIIET0 00pa3oBaHMs U OMpEeseT
BOKHEUIIINE COICpKATEIbHBIC IUHUHU TIPEAMETA:

* «BemecTBo» — B3aMMOCBSI3b COCTaBa, CTPOCHHS, CBOMCTB, MOJYyUYCHUS M IPUMEHEHHUSI BEIICCTB U MAaTEPHAJIOB;

* «XUMHUECKas PeaKius — 3aKOHOMEPHOCTH MPOTEKAHUs U YIPaBIECHUS MPOIECCaMU MOJYYEeHUS U TPEBPAIICHUS BEIECTB;

* «XMMUYECKHUH SI3bIK» — ONEPUPOBAHUE CUCTEMOM BaXKHEHIINX XUMHUYECKUX MOHSATUM, BIaJCHUE XUMUYECKOW HOMEHKIATYpOH M CUMBOJIMKOM
(XMMUYECKUMH 3HaKaMu, GopMyJiaMU U YPABHEHHUSIMH);

* «XUMHUS H XKU3HB» — COOJIOJIEHHE MPaBUI XMMHYECKOW O€30MacHOCTH NMpHU OOpaIieHuH ¢ XMMHYECKUMHU BEIIECTBAMH M MaTepuajaMu B
MOBCEHEBHOM )KM3HU U HA TPOU3BOJICTBE.

Kypc opueHTHpoBaH Ha OCBOEHHE OOYYArONIMMHCS OCHOB HEOPTaHHMUYECKONW XHMHUU U KPaTKOe 3HAKOMCTBO C HEKOTOPBIMH TMOHSATHSIMH H
00BEKTaMU OPTaHUYECKON XUMUHU.

B conmepxarenpHOl nuHUK «BemecTBo» pacKphIBaeTCs YYEHHE O CTPOCHHU aToMa M BEIECTBA, COCTaBE M KIACCH(PUKAIUU XUMUYECKUX
BCIICCTB.

B conepxkaTenbHON TUHUM « XMMHUECKAs! PEAKIMsI» PACKPBIBACTCS YUYCHHE O XMMHUYECKHX Ipoleccax: KilacCupuKaus XMMUYECKUX Peakuuil u
3aKOHOMEpPHOCTH WX IPOTEKAHMS;, KaueCTBEHHAas M KOJMYECTBEHHAs CTOPOHBI XMMHYECKHX MpOoIleccOB (pacdy€Tbl MO XUMHUYECKUM GopMyliaM U
YPaBHEHUSAM XMMHUYECKUX PEAKIINN).

B conepxatenbHON TuHNM «XUMHUECKUN S3bIK» (DOPMUPYIOTCS YMEHHS y4aIIUXCsl Ha3bIBaTh BEIIECTBA MO (GOpPMyJIaM U COCTABIISITH (POPMYJIIbI
[0 WX Ha3BaHUAM, 3aIMCHIBaTh YpaBHEHHs pEakMil M XapaKTepu3oBaTh MX, paCKpbIBaTh WH(GOPMAIHIO, KOTOPYIO HECET XMMUYECKas CUMBOJIMKA, B
TOM 4YMCJIC BBIDQ)KCHHAs 1 B TabnuyHoi  opMe (reproguuecKast cucrema xumuueckux snemeHToB /. . MenneneeBa, Tabnuia
pPacTBOPUMOCTH BELIECTB B BOJIE); UCIOJIB30BATH CUCTEMY XUMMYECKHX MOHATUN JUIsl ONMUCAaHMUS XUMHYECKUX AJIEMEHTOB, BEIIECTB, MAaTEPHAJIOB U
IPOLIECCOB.



B conpepxxarenbHON TMHUM «XUMUS U J)KU3HBY» PACKPHIBAIOTCS JIOTHUYECKHE CBSI3U MEX]y CBOWCTBAaMH, IPUMEHEHHEM, MOJIyYEHUEM BEILIECTB B
71a00paTOPHBIX YCJIOBUSX M Ha HPOM3BOACTBE; (OPMHUPYETCS KyJlbTypa O€30MacHOr0 M 3KOJOTHUYECKH I'PaMOTHOTO OOpAIlIEeHUs ¢ XUMHUYECKUMHU
o0BeKTaMu.

B kypce 3HauuTenbHast posib OTBOJUTCS XUMHUYECKOMY HKCIIEPUMEHTY: MPOBEICHHUIO MPAKTUUYECKUX PaOdOT U J1a00paTOPHBIX OMBITOB, (PUKCAIMH
U aHaJIM3y UX pPe3yJbTaToB, COOIIOACHUIO HOPM U ITpaBMJl O€30MacHO padoThl B XUMUYECKOM KaOuHeTe (Jaboparopun).

Peanu3zanus nporpaMmel Kypcea B nporiecce 00y4eHus: MO3BOJIUT 00yUYaIOIIMMCS IOHATh POJIb ¥ 3HAUCHHE XUMUU CPEIH IPYTUX HAayK O IpUpOAe,
T. €. PaCKpBITh BKJIA]] XUMHH B ()OPMHUPOBAHUE IIETTOCTHON €CTECTBEHHO-HAYYHOW KapTUHBI MUPA.

s peanuzauuu paboueit mporpammsl ucnionb3ytores yueonuku: O.C. I'abpuensn. Xumus. 8 knacc. — M.: lpoda, 2018 r. u O.C. I'abpuensH.
Xumus. 9 kimace. — M.: lpoda, 2018 r. Pabouast mporpamMma BKIIFOUaeT 00s13aTeIbHYIO YaCTh Y4€OHOTO Kypca, U3JI0KEHHOTO B IPUMEPHOM MporpaMmme
OCHOBHOT0 o01ero oopazosanus u nporpamme O.C. ['aOpuensina, u paccuntana Ha 136 yacos 3a J1Ba rosa o0yueHus (68 yacos B § kiiacce 1 68 yacos
B 9 KJacce, U3 pacuéra 2 yaca B HEJIEII0).

PacnpezneneHue 4acoB PU U3YUYEHUH Kypca «XUMUSI»:

Kunacc 8 Kiacc 9 knacc
Yucno yueOHBIX HelleIhb 34 negenu 34 negenu
KonnuectBo qJacoB Ha 2 Jaca B HEJCTIO, 2 gaca B HEJICIIO,
U3y4EHHE XUMHH 1o Bcero 68 yacos Bcero 68 yacos
y4eOHOMY IIJIaHy B HEAENI0 U
BCETO

IInanupyemble pe3yJbTaTbl OCBOCHHA Y4eOHOro nmpeaMera « XUMHUS.
JleaTenbHOCTh  00pa30BaTENbHOTO YyUupexaeHus oOmiero oOpa3oBaHus B OOyYeHMHM XUMHM JIOJDKHAa OBITh HampaBieHa Ha JIOCTH)KEHHE
00y4JarIUMUCS CIEIYIOMNX JUYHOCTHBIX pPe3yJIbTaTOB:
1. B IIGHHOCTHO-OPHEHTAIIMOHHOM cepe:
v/ BOCIINTaHHE UyBCTBA FOPIOCTH 33 POCCHHACKYIO XMMHUYECKYIO HAyKy, I'yMaHH3Ma, HO3MTHBHOTO OTHOIIEHHS K TPYIy, IIeeyCTPEMICHHOCTH;
v’ (opMHpOBaHHE IEHHOCTH 3I0POBOTO M GE30MAaCHOTO 00pa3a KU3HHM; yCBOEGHHE IPAaBUI HHIMBMIYyadbHOTO M KOJNIEKTUBHOTO O€30TacHOro
ITOBEJICHUS B UPE3BBIYAHBIX CUTYALUAX, YTPOKAIOIINX KU3HU U 3I0POBBIO JIFOCH;
v’ (opMHpOBaHIE YKOTOTHYECKOT0 MEIIIIEHHS: YMEHHs OLEHUBATh CBOIO JESATENbHOCTh ¥ TOCTYHKH APYTHX IMOJei C TOUKH 3PEHHS COXPAHEHHS
OKpY>KaloIIel Cpebl — TapaHTa KU3HU U OJIaronoixy4us Jroaei Ha 3emiie
2. B TpynoBo# chepe:
v’ BOCIIMTaHHE TOTOBHOCTH K OCO3HAHHOMY BBIOOpPY JalbHEMIIEN 00pa3oBaTebHOM TPAEKTOPHH;



3.
v

v

v

v

B TI03HABATENILHOM (KOTHUTHBHOMN, HHTEJUIEKTYaIBHON) cepe:
(hopMUpOBaHHUE YMEHHS YIIPABIISATH CBOCH IMO3HABATEIBHOMN JIESATEIHHOCTHIO;
pa3BuTHE COOCTBEHHOTO LIEJIOCTHOTO MHMPOBO33PEHMSI, MOTPEOHOCTM M TOTOBHOCTM K caM0o0Opa3oBaHHMIO, B TOM YHCIE M B paMKax
CaMOCTOSTENbHOM JESTEIHbHOCTA BHE IIKOJIBI;
(hopMHpPOBaHHE OCHOB AKOJIOTHYECKON KYJIBTYPBI, COOTBETCTBYIOIIEH COBPEMEHHOMY YPOBHIO IKOJIOTHYECKOTO MBINIJICHUS, PA3BUTHE OIBITA
IKOJIOTHYECKH OPUEHTHPOBAHHON PEIICKCHBHO-OIICHOYHO!N M MPAKTUICCKON JIEATSIILHOCTH B JKU3HEHHBIX CUTYaITUsX.
MeTanpeaMeTHBIMHU pe3yJIbTATAMHM OCBOCHHUS BBIITYCKHUKAMHA OCHOBHOM IIKOJIBI IPOIPaMMBbI ITO XUMHH SIBIISIFOTCS:
WCIIOJIb30BAaHWE YMEHUW M HABBIKOB PA3IMYHBIX BHUJIOB MO3HABATEIBHOM ICATEIHHOCTU (HAOIIOJECHUE, W3MEPEHHE, DKCIEPUMEHT, ydeOHOE
UCCIIEIOBAaHKE), TMPUMEHEHHE OCHOBHBIX METOJOB MMO3HAHUS (CUCTEMHO-MH(MOPMAIMOHHBIN aHaIu3, MOJEIHPOBAHHUE) [UIsl HM3YyUYCHHS
Pa3JIMYHBIX CTOPOH OKPY’KAOIIEH NEHCTBUTEILHOCTH,
UCIIOJIb30BAaHUE OCHOBHBIX HWHTEIUIEKTYaJbHBIX OMepanuii: GopMyIupoBaHUE THUIIOTE3, AaHaIW3 U CHHTE3, CpaBHEHHE, 0000IIeHue,
CHUCTEMaTHU3alus, BbISIBJICHUE IPUUYUHHO-CIIEICTBEHHBIX CBA3EH, IOUCK aHAJIOIOB;
yMEHHE TeHepUPOBATh UEH U OMPEIENATh CPEICTBA, HEOOXOAUMBIE TSl MX PeaTn3aluy;
YMEHHE ONPEIENATh LEIH U 33JIa4l e TEIIbHOCTH, BEHIOMPATh CPECTBA pealn3aliy eIl U MPUMEHSTh UX Ha MPAKTHKE;
MCTIOJIb30BAaHUE PA3IUYHBIX UCTOUHUKOB JUIS MOJTyYEeHUSI XUMHUUECKON MHPOPMAITIH.
IIpeaMeTHBIMHM pe3yJIbTATAMM OCBOEHHS BBIITYCKHUKAMH OCHOBHOM IIKOJIBI TPOTPAMMBI 110 XUMHUH SIBJISFOTCS:

1. B mo3HaBaTenbHOM cdepe:

3HAaHUC OHpCI[eJICHI/Iﬁ N3YUCHHBIX MOHSTHI: BEIIECTBO (XI/IMI/I‘ICCKI/II‘/JI QJICMCHT, 4aTOM, HOH, MOJICKYJIa, KPUCTAJIJIMUCCKas pCHICTKa, BCUICCTBO,

MMPOCTHIC U CIIOXKHBIC BCUICCTBA, XUMUYICCKAs @opMyna, OTHOCHUTCJIbHAA aTOMHAasl MacCa, OTHOCUTCIIbHAsA MOJICKYJIApHAass MacCa, BAJICHTHOCTb, OKCUBI,

KHUCJIOTbI, OCHOBAaHU:, COJIH, aM(I)OTepHOCTB, HUHAUKATODP, HepI/IO}II/I‘leCKI/Iﬁ 3aKOH, IICpUoOAUYCCKad CHUCTEMA, ICPHUOAUYICCKAA Ta6n1/1ua, HN30TOIIbI,

XUMHUYCCKas CBA3b, J3JICKTPOOTPULATCIBHOCTL, CTCIICHb OKHUCJICHUA, SHCKTPOJII/IT); XUMHYCCKad PpCaKIusa (XI/IMI/I‘-IGCKOC YPAaBHCHHUEC, TCHCTUYCCKAA

CBA3b, OKHCJICHHUC, BOCCTAHOBJICHUC, JJICKTPOJUTHYCCKAA AUCCOHAIUA, CKOPOCTDH XUMHUYECKON peaKI_II/II/I);

v
v
v
v
v

3HaHUe (popMyIMpPOBKU TepuogruecKkoro 3akoHa J[.J11.MeHeneeBa 1 yMeHHe pacKpbIBaTh €0 CMBICIT;

yMEHHUE OMUCHIBATh IEMOHCTPAIIMOHHBIE U CAMOCTOSITEIbHO MPOBEACHHBIE SKCIIEPUMEHTBI, UCIIOJIb3YsI JIs1 3TOTO POJHOM SI3bIK U SI3bIK XUMHUU;
YMEHHUE pa3nudaTh U3yUCHHBIE KJIACChl HEOPTaHUYECKUX COCIMHEHUM, MPOCTHIE U CIIOYKHBIE BEIIECTBA, XMMHUUECKUE PEAKIIUH, OTIMCHIBATh HX;
YMEHHE KJIACCUPUITUPOBATH U3YYCHHBIC OOBEKTHI U SIBIICHUS;

CIIOCOOHOCTh JIeJIaTh BBIBOABI W YMO3AKIIOUEHWs W3 HAOMIONEHWN, W3YYCHHBIX XHUMHYECKHUX 3aKOHOMEPHOCTEH, MPOTHO3UPOBATh

CBOMCTBaA HCU3YUCHHBIX BCHICCTB 10 aHAJIOTUH CO CBOMCTBaAMH HU3YYCHHBbIX;

v

yMEHHE CTPYKTYPHPOBATh U3yUEHHBIH MaTepHual 1 XUMHUUECKYIO0 HH(OPMALINIO, TOJIyYEHHYIO U3 APYTUX UCTOYHUKOB;



v\ yMeHHE MOJIEIMPOBATH CTPOEHHE aTOMOB 3JIEMEHTOB 1-3 MEPHOIOB, CTPOECHUE MPOCTHIX MOJIEKYI.
2. B IeHHOCTHO-OpUEHTAIMOHHOMU cepe:
v YMCHHEC aHAJIIN3UPOBATh W OLUCHHUBATL MOCICACTBUA IJIA 01<py>1<a}0mel71 Cpeanl OLITOBOH H HpOHSBOZ[CTBCHHOfI JACATCIIbHOCTH YCJIOBEKA,
CBSI3aHHOM C MepepabdOTKOM BEIIECTB;
v YMCEHHUE CTPOUTH CBOC MMOBCACHUEC B COOTBCTCTBHUU C ITPUHIUITAMUA 6epe>KH0r0 OTHOIICHHA K IPUPOIC.
3. B tpyznoBoii cepe:

v (dbopMHpOBaHNE HABBIKOB IMPOBOJIUTH XUMHUECKUI SKCIIEPUMEHT;
v HCII0JIb30BAHUEC BCIICCTB B COOTBETCTBUU C UX MMPEAHAZHAYCHHUEM U CBOﬁCTBaMH, OIMMMCAHHBIMU B MHCTPYKIHAX 10 IPUMCHCHUIO.
4. B cdepe 6e30naCHOCTH KHU3HEACATCIHHOCTH:
v YMEHHUE pa3indyaTh OMacHbIC U 0€301acHbIC BEIIECTBA,
4 YMEHHE OKa3bIBaTh IEPBYIO TOMOIIh MPH OTPABJICHUSIX, OXOTax M IPYTHX TPaBMax, CBSA3aHHBIX C BEIICCTBAMH U JIAOOPAaTOPHBIM
000pyIOBaHUEM.

Conep:xanue y4eOHOro npeaMera « XuMHsI».
8 ki1ace

HepBOHa‘laJ'lI)HI)Ie XUMHUYECCKHUEC ITIOHATHUSA



[Mpenmer xumuu. Tena u eewecmea. OcHOBHbIe MemOObl NO3HAHUSA.! HAON0O0eHUe, uzmepenue, 3xcnepumenm. OU3NUECKUE M XUMHUYECKHUE
sieHus. Yucteie BemecTtBa M cMecu. CriocoOwl pazzaenenusi cMmeceid. AtoM. Monekyna. XUMUYECKAN 3JIEMEHT. 3HAKH XUMHYECKUX DJIEMEHTOB.
[IpocTeie U cloXkHBIE BellecTBa. BalleHTHOCTb. 3axon nocmosincmea cocmasa eeuwjecmsea. Xummudeckue ¢opmynsl. Munekcbl. OTHOCHUTENbHAs
aTOMHass M MOJEKyJsipHas Macchl. MaccoBas [10J11 XMMHUYECKOI'O 3JEMEHTa B COCJUHEHHMM. 3aKOH COXPAHEHHUS MAacChl BEIIECTB. XHMHUYECKUE
ypaBHeHus. KoappunueHTsl. YcnoBus v NpU3HaKky MPOTEKaHUsI XMMUUECKUX peakuuid. Moib — eAnHMIIa KOIM4YecTBa BemecTBa. MomsipHas Macca.

Kucsopoa. Bonopoa

Kucnopon — xumuueckuid 3JeMeHT U TpocToe BewecTBo. O30H. Cocmag 6030yxa. Puznyeckue U XUMUYECKHE CBOMCTBA KUCIOpoAa. Tennogotl
appexm xumuueckux peaxyuu. Ilonamue 06 3K30- u dHOOMepMuyecKux peaxyusax. Boaopo — XMMHUYECKHUH 3JIEMEHT U MPOCTOE BEIIECTBO.
Ou3nuecKkue W XUMHYECKHE CBOICTBa BOIOpona. 3akoH ABoraapo. MomspHeli 00beM ra3oB. OObeMHBIE OTHOUICHHS Ta30B IMPH XHUMHUYECKHX
peakuusx.

Boxaa. PacTBopsbl

Booa & npupooe. Kpyzosopom 600vbl 6 npupoode. @uzuueckue u xumuyeckue ceoucmea 600bi. PactBopsl. Pacmeopumocms eewjecms 6 gooe.
KoHneHTtpanus pactBopoB. MaccoBast 10J1s1 paCTBOPEHHOTO BELIECTBA B PACTBOPE.

OcHoOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHHYECKUX COeIMHECHH I

Oxcunpl. Knaccugpukanus. Homenknarypa. Qusuueckue ceoticméa oxcudos. XUMHUECKHE CBOMCTBAa OKCUAOB. [lonyuenue u npumeHenue
oxcuoog. OcHoBanus. Knaccudukanus. Homenxnarypa. @usuueckue ceoticmeéa ocHoganuu. Ilonyuenue ocnoeanuti. XWUMHUYECKHE CBOMCTBA
ocHoBaHuH. Peakius nerpamm3anuu. Kucnorel. Kitaccupukanus. Homenknarypa. @Qusuyeckue ceoticmsa kuciom. Ilonyuenue u npumenenue Kuciom.
XuMHudeckue CcBOMCTBAa KuCHOT. MHaukaTopel. MI3MeHeHHEe OKpacku WMHAMKATOPOB B pa3inuuHbX cpemax. Comu. Knaccudukanusa. Homenkmarypa.
Qusuueckue ceoticmea coneu. Ilonyyenue u npumeneHue coneu. XUMHYECKUE CBOMCTBA cojeil. ['eHeTmyeckas CBs3b MEXAY KilacCaMu
HEOPraHMYECKUX COCTUHEHUU. [Ipobrema 6e30nacHo20 UCNONbL306AHUA BEWecm8 U XUMUYECKUX pearyuti 8 NnoceoneHoll dHcuznu. ToxcuuHvle,
2oprodue u 83pbl80onacHvle gewjecmea. buimoesas xumuueckas cpamomnocme.

Crtpoenue atoma. [leproanyeckuii 3aKoH U epuoaAnYecKas cucreMa xumnueckux djeMmeHToB J[.U. MenaeneeBa



Crpoenue aroma: s1po, dHepreTudeckuii ypoBeHb. Cocmae siopa amoma: npomonsl, Hetumpowusl. HMzomonwl. Ilepuoanueckuit 3axon [1.U.
MenneneeBa. Ilepuomuueckas cucrema xumuueckux daemeHToB .M. MenneneeBa. ®Pu3MUeCKHil CMBICI aTOMHOTO (TOPSIKOBOTO) HOMEpaA
XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMepa IPYIIbl U NepHOJa MepUoANIecKoi cucteMbl. CTpOEHUE SHEPTETUUECKUX YPOBHEN aTOMOB MEPBBIX 20 XMMUYECKUX
3eMeHTOB nepuoanyeckor cucremsl .M. MenneneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUS! CBOMCTB aTOMOB XMMUYECKUX SJIEMEHTOB U UX COCIMHEHUN Ha
OCHOBE TOJIOXKEeHHsI B ieproaudeckoit cucteme JI.M. Menneneesa u ctpoenus aroma. 3Hauenue [lepuoamueckoro 3akona /[.1. Mennaeneena.

CrtpoeHue BemecTB. XUMHYECKAs CBA3b

DnekmpoompuyamenbHoCnmy amomMo8 XuMudeckux snemenmos. KOoBalleHTHas XMMHYECKas CBs3b: HENONSpHAas U nojspHas. [lonamue o
B000POOHOU 643U U ee GIUAHUU HA (hu3uueckue ceolcmea eewjecmsé Ha npumepe 600bi. VIOHHas CBs3b. Mertamnuueckass CBsi3b. Tunsi
KPUCMALIUYEeCKUX peulemoKx (amomHuas, MONeKVIApHAs, UOHHAs, Memaniudeckas). 3asucumocms @Qu3udeckux ceolcme eeujecms om muna
KPUCMAIIUYECKOU peulemKu.

XuMHYECKHE peaKIuU

llonamue o ckopocmu xumudeckou peakyuu. Daxmopwvl, enuAOWUE HA CKOPOCMb Xumuyeckou peaxyuu. llonamue o kamanuzamope.
Krnaccudukanuss XUMHYECKHX PEAKIMA 10 Pa3IMYHBIM MPU3HAKAM: YUCIIY W COCTAaBYy WCXOJHBIX W IOJYYCHHBIX BEIIECTB; MU3MEHEHUIO CTEINEHEH
OKHCJIEHUS aTOMOB XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB; MOMVIONIEHUIO WM BBIJACICHUIO HYHEPIrUU. OJEKTPOJIMTHYECKAs JUCCOLMALMS. OJEKTPOJIUTHI M
HeanekTponuThl. Monbl. Katnonsl u anuoHsl. Peaknuu MOHHOTO oOMeHa. YCIIOBUS MPOTEKAHUS pPEaKIUid HMOHHOTO OOMeHa. DIEeKTPOJUTHYECKas
JCCOIMaIusl KUCIIOT, 1enodei u coneil. Crenenb okucieHus. OnpeeneHre CTeNeH OKUCICHUSI aTOMOB XUMHMUYECKHUX 3JIEMEHTOB B COCAMHEHUSX.

Oxucnurenb. BoccTaHoBUTEIIE. CYHIHOCTI) OKHCIIHUTCIBbHO-BOCCTAHOBHUTCIIbHBIX peaKuMﬁ.

9 kjaacc

Hemeranisl IV — VII rpynn u ux coeHeHUs



[TonoxeHnue HEeMEeTauIOB B MEPUOANUECKON crucTemMe Xxumuueckux snemeHToB .M. MenneneeBa. O0riue cBoiicTBa HeMeTaioB. Ou3nueckue u
XUMHYECKHe cBoWcTBa Bogopoaa. llomyuenue Bomopoaa B sabopatopuu. IlomyueHue Boxopoaa B mpombilnuieHHOCTH. [IpumeHenue Bogopona.
Ousnyeckue U XUMUYECKUE CBOMCTBa kuciopoaa. llomyueHne u mpumeHeHHe Kuciaopona. KadecTBeHHBbIE peakii Ha ra3o00pa3Hble BEIIeCTBa
(xucnopon, Bogopon). ['amorensl: ¢uszndyeckue U XumMuueckue cBoricTBa. COEMHEHUS TaJIOTEHOB: XJIOPOBOJIOPO, XJIOPOBOJIOPOIHAS KUCIIOTAa U €€
comu. Cepa: Qusnueckue W XUMHYeCKHe cBoiicTBa. CoOeIMHEHHs Cephl: CEepOBOAOPON, Cyib(uIbl, OKcHAbl cepbl. CepHas, cepHucmas u
€epoB00OPOOHAs KUCIOMbL U UX CONU. A30T: pusnyeckne u XxuMuueckrne cBorictBa. AMMuak. Comu amMmmonusi. OKCHIBI a30Ta. A30THas KUCIOTA U €€
com. Pocop: duznyeckne n xumudeckue cpoiicrBa. Coenunenus docdopa: okcun docdopa (V), oprodochopHas KUCIOTa U €€ CONU. YTIepos:
¢u3nueckrue U XUMUYECKHE CBOUCTBA. Aiomponus yenepooa: aimas, epagum, kapouH, ghynnepensi. CoequHeHus yriepoaa: okeuasl yraepona (II) u
(IV), yronpHas xucnota u ee conu. Kpemnuii u e2o coeouneHus.

Metayibl M MX cOeIMHEHUSA

Tlonoosicenue memannos 6 nepuooudeckoll cucmeme xumudeckux snemenmos [[.H. Menoeneesa. Memannwi 6 npupode u obwjue cnocoowl ux
nonyuenus. Obwue Qusuueckue ceovicmsea memannog. OOMKE XUMUYECKHE CBONCTBA METAJJIOB: PEaKIMM C HEMETaJJIaMH, KHCJIOTaMH, COJISIMHU.
Dnekmpoxumuveckuti psao nanpsdxcerHuu memannos. lllenounsie Metannsl U ux coeauHeHus. lllenmouHo3emenbHble METAUIBI U UX COEIMHEHUS.
AmomuHIR. AMGMOTEPHOCTh OKCHIAa U TUAPOKCcHaa amomMuHus. JKenezo. CoequHEHUS Kee3a U UX CBOMCTBA: OKCHIIbI, TUIPOKCHABI U conn kenesa (11
u II).

IlepBoHauya/ibHBbIE CBeIeHUS] 00 OPraHUYeCKHX BellecTBax

[lepBoHayanbHbIE CBEACHHUS O CTPOEHUM OPIaHWYECKUX BEIIECTB. YTJIEBOAOPOJbI: METaH, 3TaH, JTWIEH. McmouHnuxu y2eneeoo0opooos:
npupoomsvlll 2as, Hegpms, yeoasr. Kucmopomcopepikane COEAMHEHUS: CHUPTHI (METAHOJ, 3TAHOJ, TIUIEPUH), KapOOHOBBIE KHCIOTHI (YKCyCHast
KHUCJI0Ta, aMUHOYKCYCHAsl KUCIIOTa, CTEApUHOBAsl U OJEMHOBAas KUCIOTHI). brojorndeckn Ba)kHbIe BEIIECTBA: JKUPBI, TIIOK03a, OCNKU. Xumuyeckoe
3aepazHenue OKpyxcalouell cpeobsl U e20 NOCIeOCMBUS.

Tunbl pacueTHbIX 3a1a4:

1. Brruucienre MacCoOBOM 10T XUMHUYECKOTO JIEMEHTa TI0 opMyIie COeTUMHEHUSI.



Yemanoenenue npocmeriweti popmynvt sewgecmea no Macco8bim 00IAM XUMUYECKUX INEMEHMO8.
2. Bbruncnenuss mo XMMHYECKUM ypaBHEHHUSIM KOJIMYECTBA, 00bEeMa, Macchl BELIECTBAa MO KOJWYECTBY, 00BEMY, Macce peareHTOB HIIN
MPOIYKTOB PEAKIUH.
3. Pacyet MaccoBo# JOJIM pacCTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PaCTBOPE.
IIpumepHbIe TEMbI IPAKTHYECKUX PAdOT:
1. JlaGopaTopHoe obopyoBaHre U IpHeMbl oOpaiieHus ¢ HuM. [IpaBuia 6e3omacHoi paboThl B XUMHUYECKOH JTabopaTopuu.
OuncTka 3arps3HEHHON MOBaPEHHOMN COIH.
IIpu3Haky nIpoTEKaHUs XUMUYECKUX PEaKLUi.
[Tonydenue kuciopoaa U U3y4E€HHUE €ro CBOWCTB.
[Tonydyenue Bo0OpoOIa U U3yYEHUE €r0 CBOMCTB.
[TpurotoBneHne pacTBOPOB C ONPEIEICHHON MacCOBOM T0NIel paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.
Pelenue skcriepuMeHTaNbHbIX 3aa4 10 Teme «OCHOBHbBIE KJIACChl HEOPTraHUYECKUX COCIMHEHUID.

Peakmum moHHOrO0 oOMeHa.

W ©® N 0N kv

Kauecmeennuoie peaxkyuu Ha UoHsvl 8 pacmeope.

10.  Ilonyuenue ammuaka u uzyuenue e2o c80UCMS.

11.  Ilonyuenue yenexucnozo 2asza u uzyieHue e2o cOUCMS.

12. Pemenune skcniepuMeHTanpHbIX 3aaa4 1o teme «Hemeramnsl [V — VII rpynmn u ux coequHeHuiny.
13.  PemeHune 3KCnepUMEHTAIBHBIX 33/1a4 110 TeMe «MeTaulbl U UX COCIUHEHUD.

14.

Y4eOHO-TEeMAaTHYCCKHH ILIaH. 8 Kjacc.



Paznen Kosa-Bo | B Tom uucie JlaGopatopubie | KOHTpoJIbHBIE
4acoB NpaKTHYecKue | padoThl padoThI
padoThI

1. Brenenue 6 2 2 -
2. ATOMBI XMMUYECKHX 3JIEMEHTOB 10 - 2 1
3.IlpocThie BemecTBa 7 - 2 -
4.CoequHeHNsT XUMUYECKUX JIEMEHTOB 15 2 8 1
5.M3MeHeHus, MPOUCXOASIINE C BEIIECTBAMH 11 1 2 1
6.PactBopenue. PactBopsbl. Peakuinn mOHHOTO 19 2 18 1
obmena. CBOMCTBA paCTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB.

Hmozo: 68 7 34 4

Y4yeOHO-TEeMATHYECKHH ILIAH. 9 KJi1acc.




Paznen Koa-Bo B Ttom umcie JlabopatopHble | KoHTpoOJIbLHBIE
qacoB NMPaKTHYECKHUE paﬁOTbI paﬁOTbI
padoThl

3. [ToBTOpEHUE OCHOBHBIX 6 - 1 -
BOIIPOCOB Kypca XMMHUH 8 KJIacca U BBEJICHHE
B Kypc 9 kmacca.
4. Metannsl. 19 3 7
3.HemeTamisl. 25 3 11
4.IlepBoHayagbHbIC CBEIICHUS 00 10 - 4 -
OPraHMYEeCKHUX BEIIECCTBAX
5.0000meHe W CcHUCTEMaTH3alusd 3HAHWUM 8 - - 1
YYaIluxcs 32 Kypc OCHOBHOM IITKOJIBI.

Hmozo: 68 6 23 3




TemaTHn4eckoe MJIAHUPOBAHUEC yqeﬁﬂoro npeamMera «Xumus». 8 kiaacc.

Pa3pgen. Tema.

XapakTepuCcTHKA OCHOBHBIX BU/I0OB /IEATEJIbHOCTH (Ha YpOBHe y4eGHbIX
JAeiCTBHIA).

Paznen 1. BBenenue (64.).

1. Ilpenmer xumuu. BemecTsa.
TEXHUKE OE30IIaCHOCTH.

BBOAHBIIT MHCTPYKTaX IO

XuMmusg Kak 4acTe ecrectBo3HaHud. lIpeamer xumun. Tera u
seujecmea. XUMus - HayKa O BEIIECTBAX, UX CTPOEHUH, CBOMCTBAX U
npeBpaieHusix. IlpocTeie n cinoxxHele BemecTBa. CBONWCTBA BEILLECTB.
Xumuueckuii diemMeHT. AToMm. Momnekyna. (OcHosHbie Memoobi
NO3HAHUA! HAOI00eHUe, UsMepeHUe, IKCNepUMEHN.

JIa6/paéd Nel. CpaBHeHHE CBOMCTB TBEPIBIX KPUCTATUTMYECKHUX
BEILECTB U PACTBOPOB.

OOBSACHATH, YTO TAaKOE aTOM, MOJICKYJIa, XHUMHUYECKHH DIIEMEHT, BEIIECTBO,
MPOCTOE BEIECTBO, CJIOXKHOE BEIIECTBO, CBOMCTBa BemiecTB. ONUCHIBATh H
CpaBHUBATh MPEIMEThl W3yUYeHHs] €CTECTBEHHO-HAYYHBIX TUCIHIUIMH, B TOM
YUCJIC XUMUU.

Knaccudumuposare BemecTBa 10  cocTaBy (IIPOCTBIE W CIIOXKHBIE).
XapaKTemeBaTb OCHOBHBIC MCTOAbI H3YUCHUA CCTCCTBCHHBLIX AWUCLUIIIMH.
Paznuuare Tena W BemiecTBa, XMUMHUYECKHH AIIEMEHT M IMPOCTOE BEIIECTBO.
OnuceiBath  (POpPMBI  CYNIECTBOBAHHS XHMHUYECKOTO DJIEMEHTa, CBOHCTBA
BEIIIECTB.

HaGHIOI[aTB CBOMCTBa BCUICCTB U SABJICHUSA, TPOUCXOAAIINEC C BCIICCTBAMU, C
COONIFIOJICHNEM TIpaBWJ TEXHUKH OC30MacCHOCTH W  aHAJTU3UPOBATh HX.
Hcnonp30BaTh GU3HYECKOE MOACITUPOBAHUE

2. IlpeBpamenusa BemniecTB. KpaTkue cBeaeHUS] MO HCTOPUHU
XUMUHU. PoJib XUMUU B ®KU3HU YEIOBEKA.

[IpeBpamenuss BemiecTB. Puznyeckue U XUMUYECKUE SBJICHMS.
OTauure XUMUYECKUX  peakluil OoT  (PU3NYECKHX  SBJICHUH.
Xemopumms u xemooOus.
Kpatkue cBeneHus: U3 UCTOPUU BO3SHUKHOBEHHUS W Pa3BUTHUS XUMUU.
Paseutne xummm Ha Pycu. Posb OTE4ECTBEHHBIX YYEHBIX B
CTAHOBJICHUU XMMHYECKON HAYKH.

JIa6/pad Ne2. CpaBHeHHE CKOPOCTH UCIIAPEHHUs BOJIbI, OJICKOJIOHA U
STHJIOBOTO CIIUPTA ¢ (GUIBTPOBAIBHON OyMaru.

OOBSACHATh, YTO TaKOE€ XHUMHYECKHUE SBJICHUS, (PU3NYECKHUE SIBIICHUS.
OOBSICHATh CYIIHOCTh XUMHUYECKHX SIBICHUH C TOYKH 3pPEHHUS aTOMHO-
MOJICKYJIIPHOTO VYCHHS W WX NPUHIUIHAIBHOE OTIUYHE OT (PU3UUECKHX
ABJICHUM. XapaKTepru30BaTh MOJIOKHUTEIbHYIO U OTPULIATEIBHYIO POJIb XUMUH B
J)KU3HU dYenoBeka, Bkiang M. B. JlomonocoBa, A. M. byrtneposa, /1. U.
MenieneeBa B OTEUECTBEHHYIO U MHPOBYIO XHUMHUUYECKYIO HayKy. COCTaBIsATh
CJIOKHBIN IUIaH TeKcTa. HaXoauTh MCTOYHUKHM XUMHUYECKON HHPOpMAIUHA WU
nosydath HWHpOpManMIO W3 HHUX. BBIMOMHATE SKcrmepuMmeHT. Habmonatsh
npoucxosimue sieiaeHus. CpaBHUBATh CKOPOCTh MCIIAPEHUS BOJIBI, OJIEKOJIOHA
U STWIOBOTO crupra ¢ (GUIbTpOBabHON Oymaru. CpaBHUBAThH IMOJNyYCHHBIC
PE3yIbTAThI C 0’KHUIaEMBIMHU.

3. 3HaKM XUMHYECKHUX OdJIeMeHTOB. llepmoauveckas cucrema
xumuueckux s3yemeHToB JI. . Menneneena.

XuMHuyecKkass CHMBOJHMKA. 3HAKM XHMHYECKHX DJIIEMEHTOB W

OOBACHATD, YTO TAKOC XUMUYCCKUN 3HAK (CUMBOJ), KOIPPHUITUEHT, HHICKC.
OmnuceiBath Tabmuunyto Gopmy [leproamueckoit cCHCTeMbl XUMUYECKUX JIe-
MmeHTtoB J[. M. MeHneneeBa, mojoxkeHue odjeMmeHTa B Tabmuue JI. M.
Menpeneena.




MPOUCXOKICHUE HX Ha3BaHMII. [lepuonuueckas cucrema
xuMHuueckux anmeMmeHToB [. . MenpeneeBa, ee CTpyKTypa: Majble
u OoNbIIME€ TEPHOIBI, TPYNNBl W TOATPYNIBl — TJaBHAsA M
nobounas. [leproamyeckast Tabiuia Kak CIIPaBOYHOE TOCOOHE
JUTSI TIOJTy4EHHUS CBEICHU O XUMUYECKHX JIEeMEHTaX.

Hcmonp30BaTh 3HAKOBOE MOICIIMPOBAHUC.

4. Xumnyeckue  popmynbl.  OTHOCUTENBHBIE  aTOMHas W
MOJIEKyJIsIpHasi Macchl. MaccoBasi 0J1s1 XUMUYECKOTO AJIEMEHTa B
COEJIUHEHUH.

ATOMHO-MOJIEKYJISIpHOE ~ y4eHHe.  XHuMHU4Yeckue  (HopMyIbl.
Wunexcel.  Koodduuumentsl.  OTHOCUTENbHAass  aTOMHAs M|
MOJIEKYJISIPHAsT MACCBhI.

PacuérHag 3apgaya. BperumcieHme MaccoBOW JOJAU XHUMHUYECKOI'O
aJIeMeHTa 1o (hopmylie CoeTMHEHUSI.

OOBACHATH, YTO TaKOE XUMHUYECKass (OpMyIia, OTHOCUTENIbHAS aTOMHAs Macca,
OTHOCHUTENIbHAs MOJIEKYJIIpHas Macca, MaccoBas JoJs 3leMeHTa. Haxoautsb
OTHOCHTENIFHYIO MOJIEKYJIIPHYIO Maccy BemiecTBa 1o (opMmyiie ¥ MacCOBYIO
JONII0 DJIEMEHTa B HEM. XapaKTepU30BaTh XMMHUYECKOE BEIIECTBO IO €ro
dbopmyne. IIpoBOaUTH BBIYMCIEHUS MAacCOBOW TOJIM 3jeMeHTa 1o (opmyle
COEJIMHEHUSI.

5. IlpakTuyeckass padora Nel. JlaGopatopHoe o0OpynoBaHHE H
npueMbl oOpamieHuss ¢ HuM. [IpaBuna Oe3zomacHoOi paOOTHI B
XUMHYECKOH JIabopaTOpHH.

[TpaBuna TexHUKH O€30MACHOCTH TNpH paboTe B XUMHUUYECKOM
kabuHeTe. [Ipuembl oOpateHus ¢ 1abopaToOpHBIM 000pyIOBaHUEM
U HarpeBaTeIbHBIMU MPUOOpAMH.

PaGorats ¢ maGopaTopHbIM 000pYZOBaHHEM U HarpeBaTeIbHBIMH IPUOOPAMHU B
COOTBETCTBHUH C MpaBUJIaMU TEXHUKH 0€30MaCHOCTU. BHIMOMHATH MpocTenime
npueMbl oOpaieHust ¢ JabopaTopHbIM 000pyAOBaHHEM: € JTabOPATOPHBIM
ITaTUBOM, CO CIIMPTOBKOM

6. IlpakTHyeckass pabGora Ne2. HaOmioneHue 3a H3MEHEHUSIMH,
IIPOUCXOASIIHUMHU C TOPsiYEH CBEYOH, U UX OIIMCAHUE.

HaGmronenne 3a W3MEHEHHSAMH, NPOUCXOIAIIMMU C TOpSYCH
CBEYOH, U MX OIHCAaHHE.

PaboTatk ¢ 1abopaTopHbIM 000PYJOBaHUEM U HarpeBaTelbHBIMU TPUOOpaMHU B
COOTBETCTBUHM C TpaBWIAMH TEXHUKH Oe3omacHocTd. HaOnromate 3a
CBOMCTBaMHM BEIIECTB U SBICHUAMM, IPOUCXOIALIMMU C BellecTBamMu. M3yuaTs
CTpPOEHHME IUIAMEHH, BBIJBUTAsl TUIIOTE3bl U MPOBEPSS MX KCIEPUMEHTAIBHO.
[TpoBoauTh HaOMIOEHUS, (PUKCUPOBATH UX PE3yJIbTaThl BO BPEMsI BHIIIOJHEHUS
MPaKTHUECKON paboThl. ONMChIBaTh XUMHUYECKHH 3KCHEPUMEHT C MOMOILBIO
€CTeCTBEHHOTO  (PYCCKOIO MJM POJHOr0) s3bIKa U  SI3bIKa XHUMHH.
@opMyIUpPOBaTh BBIBOJIBI 110 pPe3ysIbTaTaM IPOBEJECHHOIO IKCIIEPUMEHTA




Paznen 2. ATomMbl XuMHu4YecKHX 3j1eMeHTOB (104.)

7. OcHOBHBIE CBEJICHUS 0 CTPOEHHUHU aTOMOB.

CocTaB aTOMHBIX 1ep: IPOTOHBI U HEUTPOHBI.

OOBSICHATh, YTO TaKOE MPOTOH, HEHTPOH, ANEKTPOH, XUMHUYECKUN DIIEMEHT,
MAacCoOBO€ 4YHCIO0, H30TON. ONUCHIBaTH CTPOCHHUE sApa aToOMa, HCHOJb3Ys
Ilepuoanueckyro cucreMy xumudeckux osyemeHtoB JI. M. Mengeneesa.

Ctpoenue aroma: siApo, dHepreTudyeckuii ypoBeHb. Cocmaeé sopa | llomydare wuHpOpManuo MO0 XUMHH W3  Pa3IMYHBIX  HMCTOYHHKOB,

amoma: NpOmMOHbL, HeUmpOHbl. IIEKTPOHBI. Jloka3aTenbcTBa | aHAIU3UPOBATH €€

CJIOHOCTH cTpoeHus aToMa. [ImaHeTapHas MOAeNb CTPOEHUS aToMa.

B3anMOCBs3b OHATUI: IPOTOH, HEUTPOH, MaCCOBOE YHCIIO.

Jlad/pad  Ne3. MogenupoBanue  TpHUHIMNA  JICUCTBUS

CKaHUPYIOLIEr0 MUKPOCKOIA.

8. 3MeHeHuss B cOCTaBe sA€p aTOMOB XHUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB. | OmnpenensaTb NOHATHS: «XUMUYECKHH D3JIEMEHT», «H30TOom».  OBIilageBaTh
N3oTomsl. YMEHHEM apryMEHTHpPOBAaTh CBOI TOYKY 3pEHUS TpH  OOCYXIECHHH

Snepusle nporneccel. M3meHeHue yucna npoTOHOB B sipe aTroMa —
0o0pa3oBaHME HOBBIX XUMHMUYECKHX 3JIEMEHTOB. V3MeHeHue uucia
HEUTPOHOB B siipe aroMa — oOpa3oBaHue n30TornoB. COBpeMEHHOE
OIIpECIICHUE TIOHATUS «XUMUYECKUN dJIEMEHTY. H30monbi.

N30Tonmbl Kak pPasHOBUIHOCTH AaTOMOB OJHOIO XHMHUYECKOIO
JJIEMEHTA.

MPOOJIEMHBIX BOIPOCOB TEMBI.

9. CrpoeHue 3IEeKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB MAJIBIX TIEPHUOJIOB.

OnexTpoHbl. CTpOEHHE SHEPreTUUECKUX YPOBHEH aTOMOB NEPBBIX
20 XMMHMYECKHUX DJIEMEHTOB Tmepuoaudeckor cucrembol J[.U.
MenzeneeBa. DHEpPreTUYECKUE YPOBHHM, YMCIO DJJIEKTPOHOB Ha
SHEpPreTu4ecKkux ypoBHAX. [IoHATHE O 3aBepIIEHHOM 3JIEKTPOHHOM
ypoBHE. DPU3NYECKUI CMBICI aTOMHOro (IOPSAKOBOIO) HOMEpPA
XMMHYECKOI'0 JIEMEHTa, HOMEpa IPyMIIbl U IepHOia EPUOINIECKOI
CUCTEMBI.

OOBSICHATh, YTO TaKOE <OJCKTPOHHAS O0O0JOUYKa», «IJIEKTPOHHBIN CIIOWY,
«IHEPreTHYECKUN YpPOBEHB», «OpOUTaIby. OmnpenensrTh YUCIO BaJICHTHBIX
AJIEKTPOHOB UM DJHEPreTHUYECKUX YPOBHEM IO MEpUOAMYECKON cucTreMe
xumudeckux smeMeHToB J[.M. MenaeneeBa. OOBICHATh (DU3HUECKUI CMBICT
HOMEPOB Ieproja u rpyrrmbl. COCTaBIATh CXEMbl paclpeiesICHUsI AJIEKTPOHOB
IO JIEKTPOHHBIM CIIOSIM

B JJICKTPOHHOM 000704YKe aToMOB NeEpBBIX 20 3JIEMEHTOB MEPUOIUYECKOU
CHCTEMBI.

10. HepI/IO,Z[I/ILIeCKaH CHUCTEMA XUMHNYCCKHUX JJICMCHTOB

JA.N.MenneneeBa U CTpPOEHHUE aTOMOB.

Ilepuonnueckuii 3akon .M. Menaeneesa. [lepuoanueckas cucrema
xumuueckux aneMmeHntoB .M. MenneneeBa. ATOMBI METAJIOB H

Pasnuuate  MOHATHUS ~ «DIEMEHTBI-METAIUIBDY,  «IJIEMEHThI-HEMETAIIIbI».
OOBSCHATh 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUS CBONCTB XUMUYECKUX DSJIEMEHTOB B
nepuoaax u rpymmax (A-rpynmnax) [lepuoanueckoil cucTeMbl ¢ TOUKH 3pEHUS
Teopur cTpoeHus artoma. CpaBHUBATh CTPOCHHE U CBOWCTBA aTOMOB
XUMHUYECKHUX D3JIEMEHTOB, HAXOMALIMXCS B OJHOM TNEpUOJAE WIH OJIHOM A-




HEMETAUIOB, MeETAINIMYEeCKUE M HEMETAJUIMYECKHE CBOWMCTBA.
TunuyHble MeTaIbl U HEMETaIbl. VI3MeHeHHue CBOMCTB aTOMOB B
rpymre u mnepuoje. 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHS CBOMCTB aTOMOB
XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB M MX COCIUHEHUN HAa OCHOBE IOJIOKEHUS B
nepuoguyeckoin cucreme .M. MengeneeBa um CTpOeHHS aToMa.
3nauenue [lepuognueckoro 3akona /.M. Menaeneena.

rpynne Ilepuognueckoil cuctemsl. /[lenaTh yMO3aKIIOYEHHUS O XapakTepe
W3MEHEHHS CBOMCTB XMMHUYECKMX OJJIEMEHTOB B TpyIIlax M IEepuojax ¢
YBCIUMYCHUEM 3apsA/10B aTOMHBIX SAJCP.

OBnazseBaTh yMEHHEM apryMEHTHPOBATh CBOIO TOUYKY 3PEHHUS MPU OOCYKICHUU
HpO6J’I€MHHX BOITPOCOB TEMEI.

11. Xumuueckas cBs3b, €€ BUbl. NOHHAS XMMHUYECKas CBS3b.

Honbl, oOpa3oBaHHBIE aTOMaMH METAJUIOB M HEMETaJUIOB.
OO6pazoBanue OuHapHBIX coequHeHuH. VoHHas cBs3b. Cxembl
o0Opa3oBaHMsl HOHHON CBSI3U. [IpUYMHBI U3MEHEHHS] METaITTHYECKUX
Y HEMETAJNIMYECKUX CBOMCTB B MEpPUOAAX U Ipynmnax. DIEKTPOHHbIE
U CTPYKTYPHBIE (POPMYIIBI.

OOBSICHATH, YTO TaKO€ MOHHAs CBSI3b, MOHBI. XapaKTEepH30BaThb MEXaHU3M
oOpa3oBaHusi MOHHOW CBs3U. COCTaBIATH CXEMBl OOpa3oBaHHS HOHHOU
CBSI3U.

Hcrnonbs30BaTh 3HAKOBOE MOJECIMPOBAHHUE BEIIECTB C HOHHOU CBA3BIO.
OnpenensTb TUN XUMHUYECKOW CBsi3U 1o ¢opmyie BemiecTBa. [IpuBoauTh
[IpUMEPBl  BELIECTB C HWOHHOW CBSA3bIO. YCTaHABIMBATH IPUYMHHO-
CJIEICTBEHHBIE CBSI3M ME¥K/Iy COCTAaBOM BEILIECTBA U

BHJIOM XMMHYECKOU CBSI3H.

12. KoBaneHTHas HENMOJsIpHAsS XUMUYECKAs CBSI3b.

B3auMopeiicTBHEe aTOMOB 3JIEMEHTOB HEMETAIOB MEXIYy COO0O0M —
06pa30}3aH1/1e I[ByX&TOMHLIX MOJIeKyJI HpOCTbIX BCIICCTB.
KoBasieHTHass XWMH4YECKass CBSA3b HEMOJSpHass. OJIEKTPOHHBIE W

CTPYKTYpPHBIE (DOPMYIIBI.

OOBSICHATD, UTO TaKO€ KOBaJEHTHAas HEMOJspHas CBsi3b. COCTABIATh CXEMBI
00pa30BaHMs KOBAJEHTHON HETONAPHONH XUMHUUECKOU CBS3H.

YMeTh COCTaBIATH CXEMbl O0pa30BaHUs BELIECTB C KOBAJICHTHOM
HETIOJSIPHOM XMMHMYECKOM CBSA3BIO. MoAenupoBaTh CTPOEHUE BELIECTB C
KOBAJICHTHOM HEMOJSIPHOM CBSA3BIO.
OBnazneBaTb yYMEHHUEM apryMEHTHPOBAaTh
00CYXICHUHN TPOOJIEMHBIX BOIPOCOB TEMBI.

CBOIO TOYKY 3pEHHA IIpU

13. KoBasieHTHas NOJIsIpHAs XUMUYECKasl CBSI3b.

B3aumoselicTBuE aTOMOB HEMETAINIOB MEXTy cO00H — 00pa3oBaHue
OMHAPHBIX COCAMHEHUI HEMETAILIOB.

DnekmpoompuyamenbHoCms — AMOMO8 — XUMUYECKUX — IJIeMEHmMO8
KoBasieHTHass ~XuMu4veckas cBsi3p mossipHas. [lonartue o
BAJICHTHOCTH KaK CBOWMCTBE aTOMOB OOpa30BBIBATh KOBAJCHTHBIC
xumudeckre cBs3u. CocraBienue (opMysi OMHAPHBIX COCTUHEHUH
1o BajieHTHOCTH. HaxoxeHne BajieHTHOCTH 110 hopMysie OMHApHOTO
COCIMHEHMUSI.
Jlad/pabd  Ned.
COCIUHEHUH.

WzroroBnenne Mojeneld MOJNEKyl OHHAapHBIX

OOBSICHATD, 91O TaKoe KOBaJICHTHAsI HOJISIpHAS CBSI3b,
IIEKTPOOTPHUIIATEIIBHOCTh, BaJCHTHOCTh. COCTAaBIATH CXEMbI O00pa30BaHUS
KOBAJICHTHOM TIOJSIPHOM XUMHYECKOM CBA3U. [cnosb3oBaTh 3HaKoBOE
MOJIeTTMpOBaHue. XapaKTepu30BaTh MEXaHW3M O0pa30BaHUs  MOJSPHOM
KOBAJICHTHOH cBsi3u. Onpeienars THI XUMHYECKOH CBsi3U 10  (opmylie
BelecTBa. [IpUBOAUTL PUMEPHI BEIISCTB C KOBAJICHTHOM MOJISIPHON CBS3bIO.
VYcraHaBnMBaTh MPUYUHHO-CIICICTBEHHBIC CBSI3H MEXK]y COCTAaBOM BEIIECTBA U
BUJIOM XMMHYECKOU CBsi3u. COCTaBNIATh (GOPMYJIbl OMHAPHBIX COCAMHEHUH TI0
BaJICHTHOCTH W HAaXOJUTh BaJIEHTHOCTh 3JIEMEHTOB 1O (Gopmyse OMHAPHOTO
coenmHeHus. Vcnonb30BaTh MaTepraaIbHOE MOJICITUPOBAHHE.




14. Meranyeckas XuMHUeCKas CBS3b.

B3aumopeiicTBue aTroMoB MeETalIOB MEXIy c000i oOpa3oBaHue
METaJUIMYECKUX KPUCTAIIIOB. MeTallTn4ecKas CBs3b.

OOBACHITL, 4YTO Takoe MeTamindyeckass CBsI3b. CoOCTaBISITL CXEMEI
00pa3oBaHMs METANIMYECKOW XMMHUYECKOUN CBs3U. VCmonb30BaTh 3HAKOBOE
MOJICIIUPOBAHUE.

XapakTepu3oBaTh ~ MEXaHU3M  OOpa3oBaHUs  METANIMYECKOW  CBS3U.
Onpenenarh TAN XUMHUYECKON CBsi3M 1Mo ¢opmyse BemectBa. [IpuBoauTh
MpUMEPBI BELIECTB C METAIIIMYECKOHN CBA3bI0. Mcnonb30BaTh MaTepruaibHOE
MOJICIIUPOBAHUE.

15. O6o6menre W cucTeMaTu3alusi 3HAHUW MO paszleny «ATOMBI
XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOBY.

O6o0mieHne W cucTeMaTu3alus MaTepuana Mo TeMe  «ATOMBI
XUMUYECKUX 3eMEHTOB». OTpaboTKa TEOPETUYECKOTO MaTrepuasa B
paMKax JaHHON TeMbl. BbIONHEHHE pPa3HOYPOBHEBBIX 3aJaHUN U
ypaxxHeHui no reme «lIpocteie BemecTBay.

YcraHaBIMBaTh MPUYMHHO-CIICACTBEHHBIE CBA3U MEXKIY COCTaBOM BELIECTBA
Y BUJOM XMMHUYECKOH CBSI3U. MCMOab30BaTh MaTEpUaIbHOE MOJICITUPOBAHHUE.
[TpencraBiasaTe MHGOPMAIIMIO O XUMHUYECKOW CBS3M B BUJAE TAOJIHIl, CXEM,
ONOPHOTO KOHCIIEKTa, B TOM u4ucie ¢ mnpuMmeHeHnuem cpexncts HKT.
BoisiBnenue ypoBHS COPMHPOBAHHOCTH OCHOBHBIX BHUAOB y4ueOHOM
JIESATEIbHOCTH.

Ob6cyxnath mpoOJIeMHbIE BOMPOCHI paszziena, padoTa B Mapax M MalbIX

rpyrmmax.
BbINOSHATE pa3HOYPOBHEBBIE 3a/1aHUs 10 MaTEpHaaM pasJiena.

16. KonTpoJabHas padora Nel o pazieny «ATOMBI XUMHUYECKHUX JIEMEHTOBY.

Pasznea 3. Ilpocthie BemecrBa (74.)

17. Ilpoctbie BemecTBa -  MeTauibl.  Du3nyeckue CBOWCTBA

METAJJIOB.

[Tonoxxenne mertamioB B IICXD. OOmme ¢dusnueckue cBoiicTBa
METAJJIOB. BakHeiilne MpoCThie BEIIECTBA - METAJUIbL: KENE30,
QJIOMUHUN, KaJbLUi, MarHui, HATpUM, KajJuld. HATPUM, KaJIAMU.
OO6mue ¢puznyecKkre CBOMCTBa METAJLIOB.

JIa6/pa6.NeS. O3HakoMIIeHHE C KOJUIEKIIMEH METasjIoB.

OOBACHATD, UTO TAKOE METAJUIBI, IUTACTUYHOCTH, TETUIONPOBOJHOCTD,
ANIEKTPONPOBOJHOCTb. ONHUCHIBATh IOJIOKEHHE IEMEHTOB- METAJZIOB B
Ilepuonnueckori cucreme xumuueckux snemeHtoB . WM. Menneneesa.
KnaccugpunupoBare mnpocTble BEIECTBA — METAUIBI M HEMETAJUIbI.
Xapakrepu3oBaTh o0ImMe (U3NUECKUE CBOWCTBA METAIOB. Y CTaHABIMBAThH
NPUYMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3U MEXJy CTPOCHHEM aToMa U XUMHUYECKOH
CBA3BI0 B IPOCTHIX BEILIECTBAX — MeTauiax. M3ydaTe camocTosITENbHO
CBOWMCTBAa METAJUIOB MNpH COONIONEHUM NPaBUI TEXHUKH OE€30MaCHOCTH.
OdopMIIATh OTUET C OMHMCAaHUEM HaONIOEHUs, €r0 Pe3yIbTaTOB U BHIBOJIOB.
[Tomyyate XMMHYECKYyH0 MH(MOPMAIMIO W3 PA3JIUYHBIX HCTOYHHKOB.
CpaBHUBaTh IIOJIyYE€HHBIE pE3yJlbTaTbl C OXUAAEMBIMU (MCIIONB3YS
MPWIOKEHUE YUeOHUKA W IOTIOJHUTEIbHBIE HCTOYHUKHA HH(POpMAIIUN).

18. IlpocTbie BemecTBa — HeMeTauibl. PU3NYECKHE CBOMCTBA

HEMETAJIOB. AJUIOTPOMHSL.

OOBSICHATh, YTO TAKOE€ HEMETAIUIBl, AUIOTPONHS,  AJJIOTPOITHBIC
BUJIOU3MEHEHUS, WM MoAuQuKanuu. ONuChBaTh MOJOKEHUS 3IEMEHTOB-
HeMmeTawioB B Ilepuoamyeckoil cucrteMe XUMHYecKHX daeMmeHTtoB . H.




[Tonoxxenne  HemetaiioB B llepuogmueckoil  cucreme.
Baxneiimue mpocThle BeliecTBA — HEMETaUTbl, 0O0pa30BaHHBIC
aTOMaMHU KHCIIOpoJa, BOJAOpOJa, a30Ta, cephl, (ocdopa, yriepona.
Mounekybl BOJIOPOA, KHUCJIOPO/Ia, azoTa, raJIOTeHOB.
OtHocuTenbHas MoJeKyysipHas Macca. CrnocOOHOCTh  aTOMOB
XUMHYECKHX DJIEMEHTOB K 0Opa30BaHUIO HECKOJIbKUX TMPOCTHIX
BEIIIECTB — AJUIOTPOIHsL. AJUIOTPOITHbIE MOAU(UKAIIMN KHCIOPOa,
docdopa, omnoBa. O3zon. Meramindeckue U HEMETAJUIMYECKUE
CBOICTBaA IMPOCTBIX BCUICCTB. OTHOCHUTEIILHOCTE ACJICHUS IIPOCTBIX
BEIIECTB Ha METAIIJIbl U HEMETAaJLIbI.

JIa6/pa6.Ne6. O3HakOMIIEHHE C KOJUICKITMEH HEMETAIIOB.

MenneneeBa. OnpenensiTb NPUHAAIEKHOCTh HEOPraHMUECKHX BEIIECTB K
OIHOMY M3 M3Y4YEHHBIX KJIACCOB: METaulbl U HemeTaulbl. JlokasplBaTh
OTHOCHUTEJILHOCTD JIEJICHHUS] MPOCTHIX BEIECTB HA METAUIbl U HEMETaJlIbI.
VYcTaHaBnMBaTh NPUYMHHO-CIIEJCTBEHHBIE CBSI3U MEXAY CTPOCHUEM aToMa U
XUMHUYECKON CBSA3bI0 B IPOCTHIX BellecTBaX — HeMeTamiax. OObICHSTH
MHOrooOpasue MpOCThIX BEHIECTB TaKUM (DaKTOpOM, KakK aJIOTPOIHSL.
N3y4aTth caMOCTOSITEILHO CBOMCTBA HEMETAJUIOB MU COOJIIOJIEHUH IpaBUII
TeXHUKU Oe3onmacHOCTU. OGopMIIATh OTYET C ONMMCAHWEM HaOJIOJEHUs, ero
PE3yJIbTaTOB U BBHIBOJIOB. BBINONHATH CpaBHEHHE 110 aHAJIOTUH.

19. KonuuectBo BemectBa. Yucno ABoraapo.

[TocTostnHas ABoranpo. 3akoH ABoraapo.

KomnyectBo BemecTtBa. Mok — eIMHWIIA KOJIWYECTBA BEIIECTBA.
MonexynsapHas macca. KpaTHble eTUHUITBI M3MEPEHHsI KOJTUYECTBA
BelllecTBa MUWJUIMMOJIb M KHJIOMOJIb, MWUIUMOJSIpHAs U
KWJIOMOJIIpHAsE MacChl BellecTBa. PacueTel ¢ HCTHOIB30BaHUEM
MOHATUHN «KOJIMYECTBO BEILIECTBA», «MOJISIpHAs

Maccay, «IOCTOsTHHAsT ABOTaIpo».

OG’BHCHﬂTL, YTO TaKO€ KOJINYCCTBO BCIICCTBA, MOJIb, TIOCTOSAHHAA ABoraz[po,
MOJIApHas Macca. Hcnons3oBaTh IIPUBCACHHBLIC B yqe6Hm<ax " 3aJa4HHuKax
AJITOPUTMBI JI pCHICHUA 3a/lad € HUCIIOJIb30BAHUEM MOHATHH «KOJIHUYECTBO
BCIICCTBa», «MOJIApHAsA Macca», <«IIO0CTOSHHas ABOFaHpO». OBHa}IeBaTI)
YMCHUCM apryMmeHTUPOBATH CBOIO TOYKY 3pCHHUA IIpU O6CY)K,Z[€HI/II/I
HpO6J’ICMHBIX BOITPOCOB TEMBEI.

20. MomnspHast Macca BEIIeCTBa.

MougnspHas macca. Enqunanisl uamepenus. Pacuetsi ¢
WCIIOJIb30BAHUEM MTOHSATUIN «KOJIMYECTBO BEILIECTBAY, «MOJIIPHAS
Maccay, «IOCTOSTHHasE ABOTapoy.

3HaTh €IUHMIIBI U3MEPEHUs U (POPMYITy Ul BBIYUCICHHS MOJIIPHON Macchl
BeniecTBa. 1IpoBoaNUTE pacd€Tbl ¢ HCIOJIB30BAHUEM IOHATHS «MOJISIPHAS
Macca BeIeCTBa». BBIUUCIATh Maccy, KOJIUYECTBO BEIIECTBA MO (HOPMYyJTIaM.
Hcnonb30BaTh NpUBEACHHBIE B yUYEOHHMKAX M 3aJl@4HUKAX aJTOPUTMBI Ui
pelIeHus 3a1a4.

OBnaneBarb yMEHHEM apryMEHTHPOBAaTh
00CYXIeHUH MPOOJIEMHBIX BOIPOCOB TEMBI.

CBOIO TOYKY 3pEHUA TpHU

21. MossipHbiii 00beM ra3000pa3HBIX BEIICCTB.

Momsipapiii 06beM ra3zoB. KpaTHble eQUHUIBI H3MEPEHUS —
MUJUIAMOJIAPHBIA YW KHJIOMOJISIPHBI  O0BEMBI  T'a3000pa3HbIX
BellecTB. PacyeTbl ¢ HCMONB30BAaHHEM MOHITHHA «KOJUYECTBO
BEIIIECTBAY, «MOJISIPHASs Macca», «MOJIAPHBIA 00BEM Ta3o0By,

OOBSICHATD, YTO TaKoe MOJSPHBI 00bEM TIa30B, HOPMaJbHBIE YCJIOBHSL.
Hcnonk30BaTh MPUBEACHHBIC B yUYEOHHKAX WM 33JJaYHUKAX QITOPUTMBI IS
pelieHusi 3aJad C MCIOJIb30BAHMEM TMOHSTUH «KOJIMYECTBO BEIIECTBAY,
«MOJISIPHAS MACCay, «KMOJISIPHBIH 00bEM T'a30B», «IIOCTOSHHAS ABOTAIPOY.

OBnazneBaTh yMEHHEM apryMEHTHPOBATh CBOIO TOUKY 3PEHHUS MPU O0CYKICHUU
POOJIEMHBIX BOIPOCOB TEMBI.




«OCTOsTHHAsE ABOTagpoy.

22. Pemienue 3aga4 mmo gopmyre.

PacyeTbl ¢ HCHONB30BaHHEM IIOHSATHH «KOJIHMYECTBO BCIICCTBaA»,
«MOJIApHaA Macca», ((MOJ'IFIpHBIfI 00BeM Tra3oB)», KYHUCIIO ABOF&HpO».

XapakTepu3oBaTh KOJUYECTBEHHYIO CTOPOHY XUMHUYECKHX OOBEKTOB U
mporieccoB. Pemate 3agauM ¢ HWCTOIB30BAHHEM TMOHSATHH «KOJIHMYECTBO
BEIIECTBA», «MOJISIPHAsI Macca», «MOIISPHBIA O00BEM Ta30B», «IOCTOSHHAS
ABoragpo». Hcmonp3oBaTh TpHBEACHHBIE B YUYEOHWMKAX H 3aJlagHUKAX
AJITOPUTMBI JIJIs1 pelIeHus 3a/1a4.

23. OO6oOmeHre u cucTeMaTru3alnus 3HaHui 1Mo paszaeny «lIpocteie
BELLECTBAY.

BrinonHenue pa3HOYpPOBHEBBIX 3aJaHUM M YIPAKHEHUM IIO TeMe
«ITpocTteie BemiecTBay. Penienue 3agay.

[TomyyaTs XUMHYECKYI0 HMHPOpPMAIMIO U3 PA3NIUYHBIX HCTOYHHUKOB.
[Tpencranste nHGOpMaIHio 1o Teme «IIpocThie BelecTBa» B BUAE TAOJHII,
CXEM, OIMOPHOTO KOHCIIEKTa, B TOM 4ucie ¢ npuMmeHeHuem cpeactB MKT.
BoisiBnenue ypoBHS C(OPMHPOBAHHOCTH OCHOBHBIX BHUIOB y4eOHOM
nesiteabHOCTH. OOCYXIaTh MpoOIeMHBbIE BOIIPOCH pas3zena, padboTa B mapax
U MaJIbIX TpyHIiax. Brimmonssats PAa3HOYPOBHECBLIC 3aJlaHUA MO MaTCpHaiaM
pazgena. OnieHUBaTh CBOU JOCTHKEHHUS [0 YCBOCHHIO Y4eOHOr0o MaTrepHaia.

Pa3gen 4. Coenunenus

XHMHYECKHUX 3j1eMeHToB (154.)

24. BaneHntHocTbh. CTENICHb OKHUCIICHUS. EI/IHapHLIe COCAMHCHNA.

Crenenp okucieHus. BaneHtHocTb. CpaBHEHUE CTENIEHU OKHCIICHUS
u BajeHTHOCTH. OrmpeaeneHue CTENEHH OKHUCIEHUS aTOMOB
XUMHUYECKHX DSJIEMEHTOB B coenuHeHusx. CocraBieHue (opmyi
OMHAPHBIX COEIMHEHUH, 00Ul criocod oOpa3oBaHMs UX HAa3BaHMM.
bunapHble coeAMHEHN METAJUIOB U HEMETAJUIOB: OKCHU/bI, XJIOPHIBI,
cyabduasl u np. CoctasiieHue GopMys1 OMHAPHBIX COSTUHEHHM

OOBSICHATD, YTO TaKO€ CTENEeHb OKHUCICHUS, BaJEHTHOCTh. OmpenemnsiTh
CTENEHW OKHUCJICHHUS DJIEMEHTOB B OWHApHBIX coeauHeHHsX. COCTaBIsAThH
dbopMyIbl OMHAPHBIX COEIMHEHUI Ha OCHOBE 00IIero crocoba oopazoBaHus UxX
Ha3BaHMII.

CpaBHMBaTh BAJIEHTHOCTh M CTENEHb OKHUCIECHHS. YMETh II0JIb30BaThCs
ITepuoanueckoil cucremoit xumumyeckux snementoB .M. MenneneeBa mpu
ONpENIEJICHUN BAJCHTHOCTU W CTeNeHU OKucieHus. OnuceiBaTh COCTaB
MPOCTEUIINX COCTMHEHUN 10 X XUMUYECKUM (hopMyiam.

25. Baxseimue kiacchl OWHApHBIX COCNWHEHUH — OKCHIBI U
JIETy4Yre BOJOPOJIHBIE COCTUHEHMUS.

bunapHbie coeqMHEHNS] HEMETAIJIOB: OKCHUBI, JIETYYHE BOJOPOIHbIE
COEIMHEHMS, UX COCTaB U Ha3BaHus. [IpeacraBuTenu okCUI0B: BOAA,
YIJICKUCIIBIM Ta3, HeramieHas: u3Bectb. Boma B mpupone. Kpyrosopor
BOAbl B npupoae. IlpencraBurenu  neTyunx — BOJOPOAHBIX
COEJIMHEHMI: XJIOPOBOJAOPO U aMMHAK.

[IprumeHeHne OKCUI0B U JIETYUYHUX BOJOPOJHBIX COEIUHEHHUI.

OOBsACHATh, YTO Takoe OKcHAbl.  OmpenensiTth  MPUHALICKHOCTD
HEOPraHWYEeCKUX BEIEeCTB K Kiaccy OKCHAoB Mo ¢Qopmyne. Haxomutsb
BaJICHTHOCTH U CTENEHU OKHCIEHUS 3JIEMEHTOB B oOKcuzaax. OmNuceiBaTh
CBOICTBa OTHAENBHBIX MpeacTaBuTeneil okcuaoB. CocTaBisATh (HOPMYIBI U
Ha3BaHUs  OkcuaoB. IIpoBomuth  HaOmoneHus (B TOM  4HCIE
OTIOCPEJIOBAaHHBIC) CBOWCTB BEIIECTB M MPOUCXOJANIUX C HUMH SIBJICHUN C
COOJTIO/ICHHEM TPaBUJI TEXHUKU 0€30MacHOCTH.

OdopMIsATh OTYET C ONMHMCAHUEM IKCIIEPUMEHTA, €r0 Pe3yJIbTaTOB U BHIBOJOB
MopenupoBaTh CTPOCHHE MOJIEKYJ METAHA, aMMHAKa, XJIOPOBOLOPOAA.
[Tonp30BaTbess MHGOpMalMedl W3 JAPYTUX MCTOYHUKOB JUISl TMOATOTOBKH




Jlad/pa6 Ne7. O3HakoMIICHHE C KOJIJIEKIIMEH OKCHIOB.
Jlad/pa6 Ne8. O3HakomieHHe CO CBOMCTBAMHM aMMHUAKA.

KpaTKuX cooOIIeHni. ['0TOBUTH KOMITBIOTEPHBIE MTPE3EHTAIINH 10 TEME.
BeimonusaTe nmaboparopHblii  ombIT. MccnenoBars (u3nueckue CBOMCTBa
okcunoB u ammuaka. CoOmopate npaswia Tb mnpu oOpameHun c
peaKkTUBaMu U Ja00paTOPHBIM 000PYI0BAHUEM.

26. OcHoBaHus4.

OcHOBaHMSI HMX  COCTaB HW  Ha3BaHHA  (HOMEHKIATYypa).
Knaccudukanus. @usndeckue cBoiictsa. PacTBopuMocTh OCHOBaHMM
B Boje. Tabmmma pactBopumocTH. IlpeacraButenu mienoyei:
TUAPOKCH]IBI HATPUS, Kajaus U Kaubius. [loHnstue 06 uHauKaTopax u
KAUECTBEHHBIX peakuusax. F3MeHeHHe OKpacku HHIUKaTOpOB B

HIEJIOYHOU Ccperie.

OOBsICHAT, 4YTO TaKOe OCHOBAHUS, ILEJIOYH,
WHAUKATOP.

KnaccudummpoBaTh OCHOBaHUS IO PacTBOPUMOCTH B Boje. OmpeneisTsh
NPUHA/IICKHOCTh HEOPraHMYECKHX BEIIECTB K KJIacCy OCHOBaHMHU 1O opMmyie.
HaxonnuTe cTeneHu OKHCIEHUS 3JEMEHTOB B OCHOBAHMAX. XapaKTEpPH30BaTh
CBOWCTBA OTIENIBHBIX MpeacTaBuTeNiell ocHoBaHMH. CocTaBiATh (HOpMYIBl U
Ha3BaHHWA oOcHOBaHuUU. Vcmonwp3oBaTh TaOnMIly pacTBOPUMOCTH  JUIS
OIpElEICHUsI PACTBOPUMOCTU OCHOBAaHUM. YCTaHABIMBAaTh TI'€HETHYECKYIO
CBSA3b MEXIY OKCHJIOM U OCHOBAaHHUEM M HA0OOPOT. BHINOIHATH SKCIIEPUMEHT.

Kau€CTBCHHAA pCaKnus,

JIaﬁ/paﬁ Ne9. KauecTBennas p€aKknuAa Ha er'IeKI/ICJ'IHﬁ ras. Ha6n}0ﬂa’r5 MIPOUCXOIAIINE  SIBICHUS. C()6_]]}()I[aTB IpaBUIa T npu
oOpallleHHuH C peakTUBaMU U J1a0OpaTOPHBIM 000PYAOBAHUEM.

27. Kucnotsl. OOBSICHAT, YTO TaKO€ KHCIOTHI, KHUCIOPOJCOJAEPKAIINEe KHUCIIOTHI,
OCCKUCIIOPOJHBIC  KHCIOTBHI, KHCIOTHas Ccpeaa, IIelovYHas  cpena,

Kucnorsl ux cocraB u HazBaHus (HOMeHKJarypa). Knaccudukamus | HelTpanbHas

KUCIOT. IIpencTaBUTeNM KHMCIIOT: CEpHas, CoJsHas, as3oTHas. | cpema, mkama pH. KiaccupuumupoBaTh KHCIOTBI 110 OCHOBHOCTH H

[Tonsatue o mkane kucinotHoct (wkane pH). M3meHnenue okpacku
MHMKATOPOB B KHCIOTHOM cpefie.

Jlao/pad Nel0. Ompenenenrie pH pacTBOPOB KHUCIOTHI, MIENTOYH U
BOJIBI.

Jla6/pad Nell. Omnpenenenue pH pacTBOpoB JIMMOHHOIO H
s0JI0YHOTO COKOB Ha Cpe3e TUI0/I0B.

cojiepxkaHuto Kuciaopoaa. OnpenensiTe MPUHALIECKHOCTh HEOPTaHUYECKHUX
BEIIECTB K KJacCcy KHUCIOT mo ¢opmyne. HaxoauTh cTeNeHW OKUCICHHS
3JICMCHTOB B KHUCJIOTax.

OnuceiBaTh CBOMCTBA OTAEIBHBIX MpeacTtaButesied KuciaoT. CocTaBisITh
dbopMyIbl M Ha3BaHUs KUCIOT. Mcrmonp30BaTh TabaMIly pacCTBOPUMOCTHU IS
OTpeIeTICHUS] PACTBOPUMOCTHU KHCIIOT. Y CTAHABIMBATH TEHETHYECKYIO CBS3b
MEXIYy OKCHUAOM M THIPOKCHIOM W HaoOopoT. [IpoBoauth HabmoaeHus (B
TOM YHCJIe OTIOCPEIOBAaHHBIE) CBOWMCTB BEIIECTB M MPOUCXOASAIINX C HUMHU
SBIICHUU C COOJIFOJICHMEM TpaBUJ TEXHHUKH Oe3omacHOCTH. KcciemoBath
Ccpely pacTBopa C IMOMOIIBI0 WHAUKATOPOB. Pa3nuuarh SKCEpUMEHTATBHO
KHCJIOThI M IICJI04YHM C ITIOMOIIBIO MHANKATOPOB.

28-29. Conu Kak NpOU3BOAHBIE KUCIOT U OCHOBAHUH.

Conu kax IIPOU3BOAHEBIC KUCIIOT K OCHOBaHHIA.

OObsicHATh, uYTO  Takoe  coind.  OmnpemensTh  NPUHAIICKHOCTD
HEOPTaHWYECKHUX BELIECTB K Kiaccy coneil mo ¢popmyre. Haxomuts crenenn
OKHCJIEHHSI JJIEMEHTOB B coisiX. ONHCBIBaTh CBOMCTBA  OTJEIBHBIX




Nx cocrae wu H©Ha3Banus (HOMeHKIartypa). Kiaccuduxarmusi.
®dusnyeckue CBOMCTBA cojeld. PacTBOpUMOCTH coiieli B BOJE.
[IpeacraButenu coneit: xjopua HaTtpus, kapObonar u docdar
kanbuusd. [loayueHre u npuMeHEHUE COJIEH.

Jlad/pa6 Nel2. O3HakomIIeHHE C KOJIJIEKIIMEH COJICH.

npeacraButeneit coneid. CocraBiuaTrh (GOpMynbl M Ha3BaHWUS  COJIEH.
Hcnonb30BaTh TaOIUIYy pPACTBOPUMOCTHU JJIsl ONpPEAETICHUs PaCTBOPUMOCTHU
couteit. [IpoBoauTh HaOMIOIEHNUS (B TOM YHCIIe

OIIOCPEI0OBAaHHbIC) CBOWCTB BEILECTB U IMPOMCXOJAIIMX C HUMHU SIBICHUH ¢
coONIOIeHMEM NpaBWJ TEXHUKU Oe3omacHOCTU. OQopMIsATh OTYET C
OINHMCaHUEM PKCIIEPHUMEHTA, €r0 Pe3yJIbTaTOB U BBHIBOJIOB.

30. AmopdHBIE W KPUCTAJUIMYECKHE  BEIIECTBA. | HWITBI
KPUCTAUIMYECKUX PEIIETOK.

AMop¢HBIE ¥ KPUCTAIUIMYECKHE BEIIECTBA. [Unbl KPUCTALIUYECKUX
pewemox (amomHas, MONeKYIAPHAA, UOHHAA, MemalluiecKds).
3asucumocms  Qusuueckux  ceolicme  geujecme  om  mMuna
Kpucmaniiudeckou peuwemxu. [lonamue o 6000p0oOHOU c6A3U U ee
BIUAHUU HA (hu3uvecKue COUCMBA GewjeCcms Ha npumepe 600bl.
3akon nocmosHcmea cocmasa ewecmed.

Jla6/pad Nel3. O3HakomiieHME C KOJUIEKLIHMEH BELIECTB C PAa3HBIM
TUIIOM KPUCTAJIIMYECKON PELIETKHU.

OOBACHATH, YTO TaKoe aMOp(HBIC BEIIECTBA, KPUCTAUTMYECKUE BEIIECTBA,
KpUCTAJUIMUECKasl pelleTka, MOHHAs KpUCTaJUIMYecKash pelieTka, aToOMHas
KpUCTaJUTMUECKasi pelieTka, MOJEKysIpHa KpUCTaJUTMYecKasi perieTka,
METaJUIMYecKasi KPUCTAJUIMYECKash peIlIeTKa. YCTaHaBIMBATh MPUYUHHO-
CJICICTBEHHBIC CBSI3M MEXKIY CTPOCHHEM aToMa, XUMHUYECKOW CBS3bI0 H
THIIOM KpUCTAJUTMUECKOU peueTKu XUMHYECKUX COCIUHCHHUM.
XapakTepu3oBaTh aTOMHBIE, MOJEKYJISIPHBIC, HMOHHBIE W METATHYCCKUE
KPUCTAJUIMUECKUE PEILIETKH; Cpely pacTBopa C MNOMOUIbI0 ImKainel pH.
[IpuBoANTs MpPUMEPHI BEIIECTB C Pa3HBIMU THIAMHU KPUCTALTHYECKON
pemietku. [IpoBoauTh HaOMIOACHUS (B TOM YUCIIE ONOCPETOBAHHBIC) CBOICTB
BEIIECTB W TPOUCXOANIUX C HUMH SBJICHUH C COOJIIOJICHHEM TPaBUI
TeXHHUKH Oe3omacHoCcTU. ODOPMIIATH OTUET C ONMUCAHUEM IKCIIEPUMEHTA, €ro
pe3ynbTaToB M BBIBOJIOB. COCTaBJIATh HA OCHOBE TEKCTa TAOIHIIBI, B TOM
yucie ¢ npumeHenueM cpeacts UKT.

31. HucTele BemecTBa U CMECH.

Uuctele Bemectsa U cMmecu. [Ipumepbl KHIOKMX, TBEPABIX H
razoo0pa3Hpix cMmeceil. CBOMCTBAa YMCTHIX BemIeCTB W cMmeceit. Mx
cocraB. MaccoBas 1 00ObeEMHAs JOJIH KOMIIOHEHTa CMecH. Pacuersl,
CBS3aHHBIE C  HCIOJL30BAHHMEM  IOHATHS  «IOJA».  3aKOH
NOCMOSIHCMBA COCMAasa eujecmaa.

PacuétHas 3agada. BriunciieHne MaccoBOH JOJIU XHUMHYECKOTO
ayieMeHTa 1o QopMmylie COCIUHEHUS. YcmaHosnenue npocmetiuiell
Gdopmynvl sewecmsa no Macco8vim OONAM XUMUUECKUX INEeMEHMO8B.

Jlad/pa6 Nel4. OznakomiieHHE ¢ 00pa3I[OM TOPHOU TTOPOJIBI.

OOBSICHATH, YTO TAaKOE CMECH, MAaccoBas JOJISI PACTBOPEHHOT'O BEIIECTBA,
o0beMHasi 10 BeulecTBa B cMecH. [IpoBoauth HabmoaeHus (B TOM 4YMCIIe
OTIOCPEIOBAaHHBIE) CBOWMCTB BEIIECTB M NPOUCXOJIINX C HUMHU SIBICHHUH C
coONIO/IeHNeM TpaBWJI TEeXHUKH Oe3omacHocTd. OdopMisite oT4eT ¢
ONMCAaHUEM OHKCIIEPUMEHTa, €ro pe3yJbTaToB M BBHIBOJOB. IIpoBOIUTH
BBIYUCIICHHUSI MACCOBOM IO 3JI€MEHTa Mo (popMyJie CoeTMHEHHUS.

32. Paznenenne cmeceii. O4ncTKa BELIECTB.

O6’b$ICH$ITL, 4TO TaKOC JUCTHUILIANHA, WKW MNCPCrOHKaA, KpuUCTalliM3alusd,
BbBIIIAPHUBAHHUCE, (bI/IJ'II)TpOBaHI/Ie, BO3I'OHKA, W11 CY6HI/IMaHI/I5[, OTCTaMBaHUC,




[lonsiTne sABIEHUH KAk M3MEHEHUW, MPOUCXOASAUIUX C
BEILIECTBOM. SIBJIEHUS, CBSA3aHHbIE C U3BMEHEHUEM KPUCTAJUIMYECKOIO
CTPOCHHUS BEIECTBA MPH MOCTOSHHOM €0 COCTaBe, — (PU3UUYECKHE
aprneHusi. CrocoObl pazgeneHusi cMmeceid. Duznyeckue SIBICHUS B
XMMHH: JTUCTWILUIALIMS, KPUCTAJUIM3ALMSA, BhIIAPUBAHUE U BO3TOHKA
BelIeCTB, PUIBTPOBaHUE U LIEHTPU(PYTUPOBAHUE.

HeHTpudyrupoBaHue. Y CTaHABJIUBATH IPUUMHHO-CJIEICTBEHHBIE CBSI3U MEX]Y

(U3UUECKUMU CBOMCTBAMHU BEILECTB M CIOCOOOM pa3/ieeHus: CMecei.
[Tonb3oBatbess MHGOpManUEel U3 JPYruX UCTOYHUKOB ISl MOATOTOBKH

KpaTKux cooOIieHuil. ['0TOBUTh KOMITBIOTEPHBIE IPE3EHTALIUU IO TEME.

33. IlpakTuyeckasi padora Ne3. Ouncrtka
IIOBAPEHHOU COJIH.
IIpoBeneHNE OUMCTKH 3arpA3HEHHON TOBAPEHHOMN COJIH.

3arps3HCHHON

PaGorate ¢ mabGopaTopHbIM OOOpYIOBaHHEM U  HarpeBaTeIbHBIMU
npubOpaMu B COOTBETCTBHHU C MPaBUIIAMHU TEXHUKU OE€30MACHOCTH.
BemonHaTe  mpocreiimve  mpueMbl  oOpamieHuss ¢ 1a00paTOPHBIM
000pyOoBaHHEM: BOPOHKOH, C (UIBTPOM, cO CHUPTOBKON. HabmomaTs 3a
CBOICTBaMHM BEILIECTB U SIBJICHUSAMHU, TPOUCXOISIINMU C BEIIECTBAMHU.
OnuceiBaTh XMMUYECKUH OKCIEPUMEHT C IOMOLIBKD €CTECTBEHHOIO
(pyccKoro WM poJHOTO) sI3blKa U sA3bIKa XUMHUU. POPMYIHUPOBATH BBHIBOABI
110 pe3yJIbTaTaM NPOBEACHHOTO IKCIEPUMEHTA

34. MaccoBas 1 00bEMHAs 10JII KOMIIOHEHTOB B CMECH, B TOM YHCJIE
Y JI0JISI IPUMECEH.

MaccoBass u OO0beMHas JOJTUM KOMIIOHEHTa CMeECH. Pacdersl,
CBS3aHHBIE C MCIOJb30BAaHUEM MOHATHUS «Joys». KoHueHTpanus
pacTBOopoB. MaccoBasi 10J11 paCTBOPEHHOI'O BEILECTBA B PacTBOPE.
OO6bEMHas 07151 KOMIIOHEHTOB B CMECH.

Pacuérnas 3amava. Pacuér MaccoBOM 107M PaCTBOPEHHOIO BEILIECTBA
B pacTBoOpe.

OOBSICHATD, UTO TAKOE MaccoBas M 00ObEeMHAs IO BEIIECTBA B CMECH.
[TpoBoauTh HAOMIOACHUS (B TOM YHCIIE U TIOCPEIOBAHHBIC) CBOMCTB BEUIECTB
U TPOUCXOJAIIUX C HUMHU SBJICHUH C COOJIIOJCHHEM TMPaBUJ TEXHUKH
Oe3omacHocTd. 3HaTh (GOPMYIBI JJIsI BBIYUCIICHHUS MAacCOBOM U OOBEMHOMN
JIOJIM KOMIIOHEHTOB CMECH, B TOM YHCJI€ U 107U NpuMecei. Pemrars 3amgauu ¢
HCIIOJIb30BAHUEM MOHSATHH «MaccoBas I0Js1 KOMIIOHCHTOB B CMECH, B TOM
YUCJIe W JOJS TpUMeceH, «00beMHas 10JIsI KOMIIOHEHTOB B CMECH, B TOM
YUCJE U A0J npumMecen». IIpoBoauTe pacy€Tel ¢ UCIOJIB30BAHUEM JAHHBIX
noHsTui. Mcmonp30BaTh TpHUBEJACHHBIE B Y4YeOHMKAX M 3aJadyHHKax
AJTOPUTMBI JIJIs1 pEIIeHUs 3a/1a4.

35. PacueTnl, CBSI3aHHBIC C IIOHSATHEM «IOJISD.

Pacuérnas 3amaya. Pacu€r MaccoBoii 10 pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA
B pacTBOpE.

Pemate 3amauu ¢ HCIOJB30BAaHHEM IOHSATHH «MaccoBast NOJA 3JIEMEHTA B
BEIIECTBE», «MAcCOBasi JOJS PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA», «0OBEMHAs MO
razoo0pa3Horo BemiecTBa». IlpeacraBmsath uHOpMAIUMIO 1O  TeMe
«CoeanHeHns XUMHUYECKUX 3JEMEHTOB» B BHJIE TaOJHUIl, CXEM, OMOPHOTO
KOHCIIEKTa, B TOM uuciie ¢ npumeHeHuem cpenacts UKT. Mcnonb3oBaTh
MIPUBEICHHBIC B YICOHUKAX M 3aJJaYHUKAX aJITOPUTMBI JUIS PEIICHUS 3aa4.

36. IlpakTnueckasi padora Ne4. [IpuroroBieHue pacTBOPOB C
ONPEAECICHHON MacCOBOM J10JIel pAaCTBOPEHHOT'O BEILIECTBA.

PaGorate ¢ maGopaTopHbIM OOOpYJOBaHHEM U  HarpeBaTeNbHBIMU
npubopaMd B COOTBETCTBMH C TMpaBWJIAMH TEXHUKH O€30MacCHOCTH.
BemmonHsaTe  mpocTeiiine  mpueMbl  ofOpamieHuss ¢ 1a00paTOpHBIM




Pacuét maccoBoii 10711 paCTBOPEHHOTO BEUIECTBA B PACTBOPE.

o0opyZOBaHHMEM: C€ MEpHbIM IIMHApPOM, Becamu. Halmopate 3a
CBOMCTBAMM BEILECTB M SBJICHUSAMH, HPOUCXOJAIIUMH C BEIIECTBAMH.
OnuceiBaTh 3KCHEPUMEHT C IIOMOIIBIO €CTECTBEHHOI'O (PyCCKOTOo WU
POJIHOTO) S3bIKA U SI3bIKa XUMUU. DOPMYIUPOBATH BHIBOJIBI IO PE3yIbTaTaM
IIPOBEJEHHOIO JKCHepUMeHTa. [OTOBUTH pacTBOpPHl C OMNpEIesIEHHOM
MacCOBOH J10JIEH pacTBOPEHHOI'O BELECTBA. PaccUMThIBaTh MACCOBYIO JI0JIIO
pacTBOPEHHOIO BEILLIECTBA

37. O60061eHre U cucTeMaTu3anus 3HaHui no pasaenam «lIpocteie
BemiecTBay U «CoelMHEHNs XMMUYECKHUX 2JIEMEHTOBY.

O06o061ieHre U cuctemMaru3anys Marepuaia no pasaenam «lIpocteie
BemiecTBay U «COeTUHEHUS XUMHUYECKUX 3JIeMeHTOB». OTpaloTka
TEOPETUYECKOT0 MaTephaia B paMKax JaHHOW TeMbl. BeimonHeHue
pPa3sHOYPOBHEBBIX 3aJaHUil M ynpaxHeHudl 1o teme «lIpocTeie
BeniecTBay U «CoeIuHEHHs] XMUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB». Perienue
3a1a4.

KnaccuduimpoBaTh CII0XHBIE HEOPTaHWYECKHE BEIIECTBAa IO COCTaBy Ha
OKCHUJIBI, OCHOBAHMS, KHCJIIOTHI W COJIM; OCHOBAHMS, KHCJIOTHI M COJIH IIO
pacTBOPUMOCTA B BOJE; KHUCJIOTHI IO OCHOBHOCTH U COJEPKAHUIO
KHCIIOpPOJia, C HWCIOJB30BAHMEM pPa3IUYHBIX (PopM  mpeacTaBiIcHUS
knaccudukanuu. CpaBHUBATh OKCHJIBI, OCHOBAHUS, KHCIOTHI M COJH IIO
cocTaBy. OnpenensTh TPUHAIEKHOCTh HEOPTAHUYECKUX BEIIECTB K OJTHOMY
U3 U3YUYEHHBIX KJIACCOB COEAMHEHUN 1o ¢opMye. HaxoauTh BaIEHTHOCTH H
CTENEHN OKUCIICHUS DJIEMEHTOB B BemecTBax. OCyIIECTBISITh HHAYKTUBHOE
U JEeIyKTUBHOE O00OOIIeHHe UCTOYHUKOB. [IpencTaBisTh MHPOpPMAIUIO TO
teMe «OCHOBHBIC KJIACChl HEOPTAaHUYECKUX COCAMHEHHUI» B BHUIEC TAOJIHII,
CXEM, OMOPHOr0 KOHCIEKTa, B TOM uucie ¢ npumeHeHueM cpeacts UKT.
CucrematusupoBaTh  uHpopmManmio. [IpoBepuTh CTENEHb  YCBOCHUS
Marepuaa.

38. KonTpoanHas padora Ne2 nio paznenam «IIpocteie BemecTBay U «COeTMHEHUSI XUMHUECKUX AJIEMEHTOBY.

Pasnea 5. «A3meHeHus, npoucxoasinue ¢ Bemecrsamm» (114.)

39. 3akoH COXpaHCHHUA MACCHI BCIICCTB. XHUMHYECKHe YPaBHCHUA.

3aKOH COXpaHEHHs MAacChl BEIIECTB. XUMHYECKas PEaKius. YCIOBUS H
NpU3HAKH TIPOTEKAHUS XUMHUUYECKHX peakuuil. Tennogou a¢gexm
xumuueckux peaxyutl. Ilomsmue 06 5K30- U SHOOMEPMUUECKUX
peakyusax. YpaBHEHUs XUMUYECKUX PEaKIIUH.

XapakTepu30BaTh 3aKOH COXPAHEHHSI MacChl BEIIECTB C TOYKHU 3PEHHST aTOMHO-
MOJIEKYJIsIpHOTO y4eHus. COCTaBISATh ypaBHEHHS XUMHUYECKHX pEaKIuid Ha
OCHOBE 3aKOHa COXpaHEeHHUs1 Macchl BeniecTB. KiaccudumpoBaTs XumMudeckne
PEaKIyy Mo TeTIOBOMY P PEKTy

40. Peakumu pasznoxenus. [loHATHE O CKOPOCTH XMMHUYECKOMH
peakuuu. Karanuzaropsl.

Peakuuu paznoxenus. [louamue o ckopocmu XumMuyeckou peaxkyuu.
Iouamue o xamanuzamope. ®epMeHTBl. Dakmopwl, GruAOWUE HA

O6I>$ICHHTB, YTO TAKOC pCAKIHU PA3JIOKCHUS, KATAJIN3aTOPHI, (I)epMCHTLI.

KJ'IaCCI/I(l)I/IIII/IpOBaTI) XUMHYCCKHUEC PCAKIUHU IO YUCITY U COCTaBy HCXOIHBIX
BCIICCTB MU IIPOAYKTOB PCaAKINU. Ha6JIIOI[aTB U OHNHCBIBATH TIPHU3HAKHU U
YCJIOBUSA TCUCHUA XHUMHWYCCKUX peaKHHfI, Jc€J1aTb BbBIBOJAbI Ha OCHOBAaHHH
aHaJIM3a Ha6J'II-0I[eHPII>i 3d OKCIICPUMCHTOM. AKTyaHI/ISI/IpOBaTL 3HAaHHUA O




CKopocCnib XUMUYECKOU peaxkyuu. HOJ'Iy‘-IeHI/IC OKCHUIO0B.

IMPpU3HAKaX XHMHUUYCCKHX peaKuHﬁ.
CPaBHHUTCJIbHBIC CXCMBI.

CocraBisiTh KilacCU(PUKAIMOHHBIE U

41. Peakumm coenuHeHus. [loHsTHE OOpPaTUMOCTH XUMHUYECKHUX
peaKLui.

Peakuuu coennuenns. [lonsTHEe 00paTUMOCTH XUMHUECKUX PEAKIINH.

XuMuyeckue — cBoiicTBa  kuciopona.  [lomydeHue — OKCHIOB.
XUMHUYECKUE CBOMCTBA BOJIOPO/IA.

Jlad/pa6 Ne 15. [IpokanuBanue Meau B TUTAMEHHU CITUPTOBKH.

O6”I)$ICH$ITL, 4YTO TaKOC peaKIuu COCAWHCHUSA, PCAKIHNU PA3JI0XKCHUA,
o0paTuMble peakluu, HeoOpaTHMble pPEaKLUUH, KaTaJTUTHUYECKHE PpeakIUH,
HEKATAJIMTUYCCKHUEC PCAKIINH. KJ'IaCCI/I(bI/IIII/IPOBaTI) XUMHYCCKUEC pCaKIHU I10
YHUCITy M COCTaBY MCXOJHBIX BELIECTB U NMPOJYKTOB pEaKIMH; HAIPABICHUIO
MPOTEKaHUSl peaklUuM, Y4acTHIO0 KaTanu3aTtopa. HaOmomaTe W OmuchIBaTh
NPU3HAKA U YCJIOBHUS TEUCHMS XUMHUECKUX pEeakIUi, JenaTh BBIBOJbI Ha
OCHOBaHMM aHajau3a HAOMIOACHMN 3a SKCHEPUMEHTOM. AKTyallu3UpOBaTh
3HAHUS 0 IIPU3HAKaX XUMHYECKHUX peaxkuui. CocraBiATh
KJ'IaCCI/I(l)I/IKaIII/IOHHI)IC 1 CPABHUTCIIBHBIC CXEMBEI.

BeimonusaTe skcnepuMenT. Habmiogate mpoucxonsiiue SBICHUS, J€1aTh
BBIBOJ MO pe3yinbTaraM skcrepuMeHTa. CoOmromate mpaBuina Tb mpwm
0OpalleHnH C peakTUBAMU U JJAOOPaTOPHBIM 000PYA0BAHHEM.

42. Peakiiuu 3aMeleHusl.

Peakmmu 3amernenus. OOmMe XMMHYECKHE CBOIMCTBA METAIIOB
(peakuuu ¢ BOMOHM, KUCIOTaMH, CONISIMU). XUMHUYECKHE CBOICTBa
BOZOpoAa. Ps HanpskeHus: METauIoB.

Jla6/pad Nel6. 3amemenue menu B pactBope cyibgara meau (II)
KEIE30M.

OOBSACHATD, YTO TAKOE PEAKIIMH 3aMEIICHUS, PSIT AKTUBHOCTH METAJLIOB.
KnaccuduimpoBaTh XUMUYECKHE PEAKIUHU 1O YUCITY M COCTaBY HCXOMHBIX
BEILIECTB U MPOJYKTOB peakinu. MCcrmoap30BaTh 3IEKTPOXUMHYECKUH PsIT
HANpsOKEHUN  (aKTUBHOCTH) METAJIOB [UIsl OMPEIENICHUST BO3MOXKHOCTH
MPOTEKAHUS PEAKIIUN MEXIY METaUIaMH U BOJHBIMH PACTBOPAMH KHUCJIOT U
coneit. Habnronath 1 onuchIBaTh MPU3HAKH U YCIOBUS TEUCHUS XUMUYECKUX
peakiuii, jaenaTh BBIBOJBI Ha OCHOBAaHWW aHalW3a HAONIOJACHHWA 3a
skcriepuMeHTOM. COCTaBIATh KJIacCH(PHUKAIMOHHBIE W CpPaBHUTEIbHBIC
CXEMBI.

BoimonusaTe skcnepuMeHnt. HabmronaTeh TpOUCXOAsIUE sBICHUS, JAeTaTh
BBIBOJl MO pe3yibraram dkcnepumenta. CoOmomate mpaBwia Th mnpu
o0pallleHHuH ¢ peakTHBaMU U JIa0OpaTOPHBIM 000PYAOBAHUEM.

43. Peakiimn oOMeHa.

Peakuuu oomena. Peakuiuu HeiiTpanu3anuu. Y CI0BUS MIPOTEKAHUS
peakiuii oOMeHa B pacTBOpax /10 KOHIIA.

OOBSICHATD, YTO TAKOE PeaKIMi OOMEHa, peakui HeUTpalnu3aluu.
KnaccugumupoBare XUMHYECKUE PEAKIMU IO YUCIY U COCTaBY HMCXOIHBIX
BELIECTB U MPOJIYKTOB peakiuu. Mcmnonb3oBaTh TabIUIly paCTBOPUMOCTH
JUIsL OTIpeJIeNIEHUs] BO3MOXKHOCTH TPOTEKaHusl peakuuii oomena. Habmonars
Y OIKCHIBATh NPHU3HAKU W YCJIOBHUS TEUEHUS XMMHMUYECKHX PEAKLMUH, J1eJaTh
BBIBOJIBl HA OCHOBAaHUM aHalIM3a HAONIOJCHMHA 33 OSKCIEPUMEHTOM.




Knaccudummponarts XUMHUYECKHE CocraBnsTh

KJIaCCI/I(l)I/IKaL[I/IOHHLIe W CPABHUTCJIbHBIC CXCMBbI.

PEaKIIUH.

44. Turbpl XUMMYECKUX PEAKIMI HAa PUMEpE BOBI.

dusnyecke W XUMHYECKHE CBOMCTBA BOJBI. THIBI XUMHYECKHX
peakuuii Ha IpUMEpPE CBOMCTB BOJbI. Peakuus pasioxeHus —
3JIEKTPOJIN3 BOJbI. Peakinuu coeIMHEHNs] — B3aMMOJECHCTBHUE BOJIBI C
OKCHJAMM METaJlIOB M HEMETAJIOB. YCJIOBHE B3aUMOJCHCTBUS
OKCHJIOB METAJUIOB U HEMETAJIOB ¢ BOJIOW. [[OHATHE «THAPOKCUABDY.
Peaknmu 3amemieHus — B3aMMOJICHCTBHE BOJBI C MeTaJlJIaMM.
Peakiuun oOMeHa — TUpOJIN3 BEIIECTB.

OOBSICHATD, YTO TAKOE THUAPOJIN3. XapaKTepU30BaTh XUMHUECKHE CBOMCTBA
BOJIbI, ONACHIBaTh UX C MOMOILBIO YPAaBHEHUI COOTBETCTBYIOIIMX PEAKIIUM.
Knaccudummpoats XUMHUYECKHE peaKuuu. CocraBnsTh
KJIacCU(UKAIMOHHBIE W CpPaBHUTENbHbIE TaOJIUIBI M CXEMBI, OIOpPHBIC
KOHCTIEKTBHI.

45. IIpakTtuyeckas padora  NeS.
XUMHUYECKHX PEaKIuil.

IIpu3Haku  mpoTexkaHus

[Ipr3HaKy XUMUYECKUX PEAKLIUM.

PaGorats ¢ maboparopHsiM 000pyIOBaHHEM H HarpeBaTeIbHBIMHU MPHOOpaMH B
COOTBETCTBHUH C NMPABWJIAMH TEXHUKH 0€30MacHOCTH. BrIMomHATh mpocTeiimme
npuembl oOpaiieHus ¢ Ja00paTOpPHBIM O00OpYyAOBaHHEM: € JaOOpaTOPHBIM
TaTHBOM, CO CHOUPTOBKOW. HaOmromaTe 3a CBOWMCTBaAaMU BEIIECTB W
SBIICHUAMH, TPOUCXOASIIMMH ¢ BemiecTBamMu. ONUCHIBaTh XUMHUYECKHUI
HKCTIEPUMEHT C MOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO (PyCCKOTO WM POAHOTO) S3bIKA U
A3bIKa XUMUH. DOpMyIMpPOBAaTH BBIBOABI 0 pE3yJbTaTaM IPOBEACHHOTO
HKCTIEPUMEHTA

46-47. Pac4eTsl 110 XUMUUYECKUM YPAaBHEHUSIM.

Pacuérnpie 3amaun. PacueTsl mo XuMUYeCKUM ypaBHEHUSIM. Pemenue
3aJa4 Ha HAXOXKJIEHHWE KOJUYECTBA, MAcChl WIM o0beMa MpPOAYKTa
peaKIu Mo KOJUYECTBY, MAcCe€ WU 00BEMY MCXOJHOTO BEIIECTBA.
PacueTsl ¢ UCHOJIB30BaHUEM MOHATHS «JIOJISD», KOIZIa HCXOJHOE
BEIIECTBO JAHO B BHJIE€ pACTBOpa C 3aJaHHOM MAacCOBOH J0Jiei
PacTBOPEHHOI'O0 BEILECTBA WM COJEPKHUT ONPEAEICHHYIO OO
npuMecei.

XapakTepru3oBaTh KOJIMYECTBEHHYIO CTOPOHY XUMUYECKHUX IIPOLIECCOB.
IIpou3BoguTh pacueTsl IO XMMHUYECKUM YPAaBHCHMSM Ha HAXOXKICHHE
KOJIMUECTBA, MAcChl MM 00BbEMa MPOAYKTa PEAKLUH 110 KOJIWYECTBY, Macce
WK 00bEMYy HCXOAHOTO BELIECTBA; C MCIOJIb30BAHUEM IOHATHS «JI0JIS»,
KOI'Zla MCXOJHOE€ BEIECTBO JAHO B BUJAE PACTBOPA C 3aJaHHOM MacCOBOU
JI0JIE PACTBOPEHHOIO BEUIECTBA WM COIEPKUT ONPEACICHHYIO JOII0
npuMmeceid. Mcrnonb30BaTh INpUBEACHHbIE B Y4eOHHMKAX U 3aJadyHHUKaX
aJTOPUTMBI U1 PELIECHU 3a1a4.

48. 0OO000meHne " 3HAHUN

((I/IBMCHCHI/IH, MMPOUCXOAAIHNEC C BEIICCTBAMMY.

cucTeMaTu3aIus 0  pasjaeny

Hcnonp3oBaTh  3HaKoBoe  MojenupoBaHue. IlomydaTe  XHMHYECKYIO
uHGOpPMaIMIO U3 PA3IUYHBIX UCTOYHHKOB. [IpencraBnare undopmanmo mo
Teme «VI3MeHeHus], MPOUCXOIAIINE C BEIIECTBAMW» B BUAE TaOJIHII, CXeM,
ONOPHOTO KOHCIEKTa, B TOM uyucie ¢ mnpumeHeHuem cpeacts MKT.




OO6oOmenne W CcUCTEMaTH3alMs  MaTephala [0  pas3aeiy

OtpaboTka
TEOPETUYECKOT0 MaTepraia B paMKax JaHHOW TeMbl. BeimonHeHue

«/3MeHeHHs, TPOUCXOIAIINE C  BELIECTBAMUY.
pPa3HOYPOBHEBBIX 3aJaHUl W YHNpaXHEHUH 1o Teme «l3MmeHeHus,

MIPOUCXOJISIINE C BelecTBaMmuy. Pemenne 3amay.

CI/ICTeMaTI/I3I/IpOBaTI> CTCIICHb

MaTcpuraJia.

unpopmanuto. [IpoBeputh YCBOEHUS

49. KoutpoabHasi padora Ne3 1o pazgeny «/3MeHeHUs, IPOUCXOISIINE C BEIIECTBAMMIY.

Pasnen 6. «<PactBopenue. PactBopbl. Peakuuu non

HOro od0MeHa. CBoiicTBa pacTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB» (214.)

50. PactBopenue. PacTBOpUMOCTh BEILIECTB B BOJIE.

PactBopenne kak (Qusuko-xumudeckuid mporecc. [lonstue o
ruaparax W Kpucrauioruaparax. PactBopel. Pacmeopumocmo
sewjecms 6 6ode. KpuBble paCTBOPUMOCTH KaK MOJIEJIb 3aBUCUMOCTH
PacTBOPUMOCTH TBEPJBIX BELIECTB OT TeMIleparypsl. HacelleHHbIe,
HEHACHIIICHHBIC W TIEPECHIIIICHHBIE PACTBOPHI. 3HAYEHHUE PACTBOPOB
JUISL IPUPOJIBL U CEIIBCKOTO XO3IMCTBA

OOBSICHATD, YTO TAKOE PACTBOp, TMApAT, KPUCTAJUIOTMIPAT, HACHIIIEHHBIH
pacTtBop, HEHACBIIICHHBIN pacTtsop, NIEPECHIILEHHBIN pacTBop,
pacTBOpUMOCTb. OmnpenensaTs pacTBOPUMOCTh BEIIECTB C HMCIOIb30BAaHUEM
KPUBBIX PacTBOPUMOCTH. XapaKTepU30BaTb PACTBOPEHUE C TOYKU 3PEHUS
ATOMHO-MOJIEKYJISIpHOTO yueHus. Mcrnoiap3oBaTh TabnuIly pacTBOPUMOCTH
JUIsL OTIpe/IeTIeHUs] paCTBOPUMOCTH BellecTB B Bojie. COCTaBIATh TpapUKH Ha
OCHOBE TEKCTa, B TOM 4ucJie ¢ npuMeHennem cpencts MKT.

51. aﬂeKTpOJ'II/ITI)I " HEOJICKTPOJIHUTEL. XapaKTemeBaTb IIOHATHA OJICKTPOIUTHICCKAA Auccoruanus»,
«ONEKTPOTHUTED), KHEITCKTPOIHUTHI.

DJEeKTPOIUTUYECKAs TUCCOIMALIUS. DIEKTPOIUTHI U HEIJEKTPOIIUTHI.

MexaHu3M IHCCOLUMALNN SJIEKTPOJIUTOB C PA3IMYHBIM XapaKTEpOM

cBsi3u. CTeneHb 3JIEKTPOIUTHYECKOM naucconuanuu. CHIbHBIE H

c1a0ble IEKTPOJIUTHL.

52. OCHOBHBI€ MTOJIOKEHUSI TEOPUU FTEKTPOJIUTUUECKON Xapaxkrepu3oBaTh MHOHSTHUS «CTCICHD JUCCOLMAIINI, «CHUJIbHBIC

JIUCCOIMALINH. AIIEKTPOJIUTBD), «CIIA0BIE AIIEKTPOJIUTHD, «KATHOHBD», «AaHHOHBDY, «KUCIOTBI,
«OCHOBaHUs», «comm». CoCTaBlATh  ypaBHEHHS  AIIEKTPOJIUTHYECKOU

OCHOBHBIC TIOJIOKEHUSI TEOPUU IJICKTPOJUTUYCCKON TUCCOIMAIIMK. | IUCCOLHUALMN KHUCIOT, OCHOBaHUM M conell. MmmocTpupoBaTh npuMepaMu

Hourl. KaTnoHBEI M aHUOHEL. SJICKTI)OJ'II/ITI/ILIGCKEU[ aucconuangus | OCHOBHBIC IIOJIOKCHUA TCOpHUUn BHGKTpOJIHTI/I‘IeCKOﬁ JUCCoalnuu,

KHUCJIOT, IIEJI0YeH U COJIeH. TeHETUYECKYI0 B3aUMOCBSI3b MKy BELIECTBAMH (IIPOCTOE BEIIECTBO — OKCHUJT
— TUJIPOKCUJ — COJib). Pa3nuuaTrh KOMIOHEHTHI JOKA3aTeIbCTB (TE3HCOB,
apryMEHTOB U (hOPMBI JJOKA3aTEIbCTBA).

53. loHHBIE ypaBHEHUS. PackppiBaTh  CyHIHOCTP  NOHSATHUA  «UMOHHblE  peakuum». CocTaBiATh

Peakuun noHHOro oOMeHa. MoueKysipHble U HMOHHBIE YpaBHEHHS

MOJICKYJISIpHBIE, TIOJIHBIE M COKpAICHHbIC HOHHBIE YpPaBHEHUS pPEaKIHUil C
y4acTUEM  JICKTpoJuTOB. Halirogarh ©  ONUCHIBATH  PEAKIUU  MEXIY




peakimuii. Y coBus MPOTEKAHUs PEaKIMii HOHHOTO OOMEHa.

Jla6/pad Ne 17. B3aumopnelicTBue pacTBOPOB XJIOpHJA HATpus W
HUTpaTa cepedpa.

Jla6/pad Ne 18. IlonyueHue HepacTBOPMMOIO THIPOKCHIA H
B3aMMOJEHCTBHE €ro C KUCIOTaMHU.

ANIEKTPOJIUTAMH C TIOMOIIBIO €CTECTBEHHOT0 (PyCCKOTO MM POJHOTO) SI3BIKA U
s3pika xumuu. CobOmogats npasuia Th mpu obOpamieHun ¢ peakTuBaMu U
1a00paTOPHBIM 000PYIOBAaHUEM.

54. Kucnotsl, ux kinaccuukanus 1 cBoicTBa.

Kucnorer. Knaccuduxarms. Homenkmatypa.  Qusuueckue ceoticmsa
kucnom. Ilonyuenue u npumeHnerue KUCIOM.

[IpoGiiema 6e30MaCHOTO UCTIONB30BAHUS BEIIECTB U XUMUYECCKHX PEaKIIUi
B TIOBCEIHEBHOM XKHU3HU. TOKCHYHBIC, TOPIOYHUE U B3PHIBOOIMACHHIC

BCIICCTBA. BbrrToBas xummueckas I'paMOTHOCTD.

OnuceIBaTh KJIaCCI/I(I)I/IKaL[I/IIO KHCJIOT II0 Ppa3JInYHbBIM IMIPU3HAKaAM. 3HaTh
CHWJIbHBEIE M Cla0ble  KHCIOTHL CocTaBIaTh KJ'IaCCI/I(l)I/IKaHI/IOHHI)IC n
CPpaBHHUTCJIBHBIC CXCMBbI, OIIOPHBIC KOHCIICKTHI.

55. Xumnueckue CBOMCTBA KUCIIOT.

Xumuueckue cBoiicTBa kucioT. HMuaukatopel. V3MeHEHHE OKpacKu
WHAWKATOPOB B  pas3jIM4YHbBIX Cpchaax. B3aHMOH€ﬁCTBHe KHUCIOT C
METaJlJIaMHU. 3JI€KTpOXI/IMI/I‘I60KI/Iﬁ pan HaHpH)KeHI/Iﬁ MCTaJIJIOB.
Ucnonb3oBanue  TaOMUIBI  pacTBOPUMOCTH  JUIS  XapaKTEPHCTHKH
XUMHYECKUX CBOMCTB KHUCJIOT. B3aumonaelcTBue KHUCIOT C OKCHUIAMHU
METAJIJIOB, C OCHOBAHHUAMMU, C COJIAMH. PeaKLII/IH HeﬁTpaﬂHSaHHH.

Jlad/pa6 Ne 19. B3aumoaeiicTBue KUCIOT C OCHOBAHUSMH.

Jlad/pa6 Ne 20. BzaumoeiicTBie KUCIOT C OKCUJIAMU METAJIOB
Jlad/pa6 Ne 21. B3aumoneiicTBie KUCIOT ¢ METaJUIaMH.

Jlad/pad Ne 22. B3aumonelicTBUE KUCIIOT C COJISIMHU.

XapakTepHu30BaTh 00IIME XUMHUECKHE CBOMCTBA KUCIOT ¢ o3uumii TO/I.
CocTaBiATh MOJIEKYJISIDHBIE, IIOJHBIE M COKPAILCHHBIE WOHHBIC YPABHCHMS
peakuuii ¢ yyactueMm KucioT. HabmromaTe UM ONMUCHIBATh PEaKIUKM C Yy4acTHEM
KHCJIOT C IIOMOIIBIO €CTECTBEHHOI'O (PYCCKOTO WMJIM POJHOIrO) sI3bIKa U sI3bIKA
xumuu. [IpoBOAUTE ONBITHI, MOATBEPKAAIOIINE XUMUUECKUE CBOMCTBA KHUCIIOT,
¢ coOnroieHMeM NpaBuil TeXHUKH Oe3omacHOCTH. COCTaBisATh  ONOpPHBIE
KOHCIIEKTBI.

56. OcHoBaHus, UX KjIaccU(PUKAIUI 1 CBONUCTBA.

OcHoBanus.  Kmaccudpukamms.  Homenknarypa.  Qusuueckue
ceolicmea  ocHosanuu. llonyuenue ocnosanuu. XUMUYECKUE
cBoiicTBa ocHOBaHu#. Mcnonb30BaHue TabIUIbl PACTBOPUMOCTH IS
XapaKTEPUCTUKU XMMUYECKUX CBOMCTB OCHOBAaHUM. B3anmoeictue
OCHOBAaHMHI C coJsiMH. B3anmoneicTBHE IIEIoYel € OKCHAAMU
HeMeTasuioB. Peakius HedTpanu3anuu.

[IpoGrema 0©€30macHOTO WMCIOJIb30BAHUSI BEIIECTB M XUMHUYECKHUX

CocCTaBIIITh MOJICKYJISIPHBIC, IIOJIHBIC W COKpPAIICHHBIC HWOHHBLIC YPAaBHCHUSA
peakiuii ¢ ydvactueM OcHOBaHWI. HaOmromaTh W ONUCHIBATH PEAKIUU C
y4acTUEM KHUCIJIOT C TIOMOIIBIO €CTECTBEHHOIO (PYyCCKOTO MIJIM POJHOTO) SI3bIKA
U s3bIKa XUMUU. [IpOBOJIUTH OMBITHI, MOATBEPKIAIOIINE XUMUUECKIE CBOMCTBA
OCHOBaHUH, C COOIOICHUEM TTPABUJI TEXHUKH 0€30MacHOCTH




peakuuii B TIOBCEIHEBHOW KHU3HH. TOKCHYHBIE, TOpIOYHE H
B3pPBIBOOIIACHBIE BelleCTBA. bbITOBasi XuMu4eckasi [paMOTHOCTb.
Jlad/pa6 Ne 23. BaumoaeicTBIE MIEIOYEH ¢ KUCIOTAMHU.
Jla6/pad Ne 24. BsaumopneicTBue IueiIo4Yel ¢
HEMETAJLIOB.

JIad/pa6 Ne 25. B3aumoielicTBHE 1IETOUEH C COJSIMMU.
Jla6/pad Ne 26. [TonyyeHue u cBOMCTBa HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHHIA.

OKCHUIaMu

57. Okcuapl, UX Kiaccu(UKalus U CBOMCTBA.

OnuceiBath  knaccudukanuio  OKCUAOB.  OOBSICHATH,  YTO  TaKoe
HECONIE00pa3yIoIMe OKCUIBI, CONEOOPa3yIOIHUe OKCUIBI, OCHOBHBIE OKCHIBI,

OKCUIBL. Knaccudukanus. Knaccudukanus OKCHJIOB: | KMCIIOTHBEIC OKCHIBI

HecoyieoOpazyronme u  cojeobpasyrommue okcuabl. Kucnotaeie u | CocTaBisaTh KiacCU(PUKAMOHHBIE W CPAaBHUTEIBHBIE  CXEMBI, OIOPHBIE
OCHOBHBIC OKCHJIbI. HOMeHKIaTypa. Pusuueckue c80Ucmea okcuoos. | KOHCIEKTHI.

58. XUMHYECKHUE CBOIICTBA OKCHUJIOB. UccnenoBath  XMMHUYECKHE  CBOMCTBA  OKCHUJOB B  CBET€  TEOpHUHU

XUMHYECKUE CBONCTBA OKCUIOB. [lo1yyeHue u npumeHnenue oKkcuoos.
Jlad/pa6 Ne 27. BzaumoaeiicTBE OCHOBHBIX OKCHOB C KUCIIOTAMH.
JIao/pad Ne 28. BzanmoaeiicTBrie OCHOBHBIX OKCHJIOB C BOJIOH.
JIa6/pad Ne 29. BzaumoielicTBUE KUCIOTHBIX OKCHJIOB C LIEIOYAMH.
JIa6/pad Ne 30. BzaumopaeiicTBie KUCIOTHBIX OKCHIOB C BOJOM.

AIIEKTPOJIUTUYECKON JUCCOIMAIMN. XapaKTepu30BaTh OOIIHE XUMHUYECKHE
CBOMCTBA COJICOOPA3YIOMIMX OKCHUIOB (KHUCJIOTHBIX W OCHOBHBIX) C TIO3UIIUHU
TOA. CocraBisTh MOJNEKYJISPHBIE, IIOJHBIE W COKpPALEHHBIE HOHHBIE
YpaBHEHHS PEaKIUi ¢ ydacTHeM OKCUAOB. HaOmromaTh W OMUCHIBATh PEAKIHN
C y4acTHE€M OKCHIOB C IOMOIIBI0 €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO WIIM POJIHOTO)
S3bIKA W SI3bIKA XUMHH. [IpOBOIUTH OMBITBHI, TOATBEPIKIAIONINE XUMHUYCCKHE
CBOICTBa OKCHJIOB, C COOIOICHUEM MTPABIJI TEXHUKH 0€30IacHOCTH.

59. Conu, ux kinaccuduKanys U CBOWCTBA.

OnuceBaTh KJ'IaCCI/I(l)I/IKaHI/IIO coJieit. Paznmyars moHATHSA «CPEAHUE COJIN,
«KHCJBIC COJINY», «OCHOBHBIC COJIN).

Comn. Knaccupukanms. Homenknarypa. Dusuueckue ceoticmea coneu. | COCTaBIATh KIACCH(PUKAIMOHHBIC M CPAaBHUTCIBHBIC  CXEMBbI, OIOPHBIC
Tonyuenue u npumenenue coneu. KOHCIIEKTBL.

Hp06neMa 0€30IaCHOr0 MCIOJIL30BaHUS BCIICCTB U XUMHUYECCKUX peaKHI/Iﬁ

B HOBCCHH@BHOﬁ JKHU3HU. TOKCH‘IHLIe, TOprOYUC W B3PLIBOOIIACHBIC

BCIIIECTBA. BbriToBasg xumuueckas I'paMOTHOCTD.

60. XuMHuuecKue CBOMCTBA COJIEH. HccnenoBath  XMMHUYECKHME ~ CBOWMCTBA  COJIEM B CBETE  TEOPHUH

Xumudeckue cBoicTBa coiei. CpolictBa coneii B cBere TOJI.
B3aumopeiicTBue coseit ¢ MeTtauiaMu, 0COOEHHOCTH ATHX PEaKIUH.
BsanmoneiictBue coneir ¢ coimssMu. Mcronp3oBaHUE  TaOIHILI
PacTBOPUMOCTH JIJISl XapaKTEPUCTUKU XUMHUYECKUX CBOMCTB COJICH.
Jlad/pa6 Ne 31. B3aumoneiicTBue coJiel ¢ KUCIOTaMHU.

AIIEKTPOJIUTUUECKON AUCCOIMAIINH. XapaKTepU30BaTh 00IHE XUMUYECKHE
cBoiictBa couneli ¢ no3unui TO/l. CoctaBisiTh MOJIEKYJISPHBIE, IOJTHBIE U
COKpaIllCHHbIC HOHHBIC YPaBHEHHUS peakIMii ¢ ydacTuem cojiei. HaGmonate u
ONUCHIBaTh PEAKIIMH C YYAaCTHEM COJIEH C MOMOIUIBI0 €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO
WJIM POJTHOTO) S3bIKA U SI3bIKa XUMHHU. [IpOBOAUTH OMBITHI, OITBEPKAAIOIIIE
XUMHUYECKHE CBOMCTBA COJICH, C COOFOACHIUEM IIPABUJI TEXHUKH 0€30IMaCHOCTH.




Jlad/pa6 Ne 32. BaumoaeiicTBue coJiei ¢ MieI09amH.
Jlad/pa6 Ne 33. B3aumosneiicTBue coJiel ¢ COJISIMH.
Jlad/pa6 Ne34. BzaumopaeiicTBrue pacCTBOPOB COJICH ¢ METAJUIaMHU

61. I'eneTnueckas CBSA3b MCKAY KilaCCaMU BCIICCTB.

I'enetnueckue pAaabl MCTaJUIa MU HEMCETAJlIA. I'eneTnyeckas CBS3b
MCXKAY KilaCCaMM HCOPraHWYCCKHX BCIICCTB XuMU4JeCcKHe CBOMCTBA
OCHOBHBIX KJIACCOB HCOPTraHUYCCKUX COG)II/IHCHI/II\/'I.

XapakTepu3oBaTh MOHSATHE «TEHETHUECKUd psam». WmmoctpupoBaTh: a)
npuMepaMu OCHOBHBIE ToyiokeHUs: TOJ[; 0) reHeTHdecKkyio B3aWMOCBS3b
MEX/y BEIIeCTBaMU (TIPOCTOE BEIIECTBO — OKCHJl — TUIPOKCU]] — COJIb).
CocTaBisiTh MOJIEKYJISIPHBIE, TIOJTHBIE U COKPAILICHHbIE HOHHBIC YPABHEHUS
peaKklMii ¢ y4acTHEM JJIEKTPOIUTOB. 3aMMChIBATh YPABHEHUS PEaKLIUi,
COOTBETCTBYIOIIMX  TIOCJIENOBATEIIbHOCTH  («UEMOYKe»)  IMpeBpaleHuit
HEOPraHWYECKUX BEIIECTB PA3JIMYHBIX KJIACCOB COCTAaB M CBOMCTBA BELIECTB
OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTraHMYECKUX COCTUHEHHUI.

62. OOo0OmeHne © CUCTEeMaTH3alMs 3HAHUW 1O  pas3aemy
«PactBopenue. PacTBopbl. Peakiinn noHHOTO 0OMEHaY.
OO6oOmeHne M cUCTeMaTu3alUsl  MaTepuaja 1o  pasfeny

«PactBopenue. PactBopsl. Peakiun nonHoro oomena». OtpaboTka
TEOPETUUYECKOT0 MaTephala B paMKax JaHHOW TeMbl. BeinonHeHue
pa3HOYpPOBHEBBIX 3aJlaHUM M ynpaXxHeHuWd nmo TeMe «PacTBopeHue.
PactBopbl. Peakiiy HOHHOTO 0OMEHay.

[TpoBOAKTE OIIEHKY COOCTBEHHBIX JOCTHUKCHHI B YCBOCHUU TEMBI.
KoppekTrupoBath cBOM 3HaHUS B COOTBETCTBHHU C IUIAHUPYEMBIM PE3yJIbTaTOM.
[Tonyyatp XMMHUYECKyl0 HMHGOPMAIMIO W3  PA3IMYHBIX  HCTOYHHKOB.
[Ipencrasmste nHGOpMaruio o Teme «PacrBopenue. PactBopsl. CBoiicTBa
pPacTBOPOB SJIEKTPOIMTOBY B BHJIE TAOIUII, CXEM, OMOPHOTO KOHCIIEKTa, B TOM
yucie ¢ npuMeHenueMm cpenacts MKT. CucrematusmpoBaTth HH(POpPMAIHIO.
[IpoBepUTH CTENEHb YCBOEHUSI MaTEpHUaa.

63. IlpakTnyeckas padora Ne6. Peakiiyiii HOHHOTO OOMEHa.

VcnoBus TedeHUS XHMHYECKUX peaKuHﬁ MCXKAY pacTBOpaMH
SJICKTPOJIMTOB 10 KOHIIA.

YMeTh 00pamarses ¢ 1a00paTopHBIM 000pYJOBAaHHEM M HarpeBaTeIbHBIMU
npubopaMu B COOTBETCTBUU C TPAaBUIIaMHU TEXHHUKH Oe3onacHoctu. HabmonaTs
CBOHCTBA 3JIEKTPOJIUTOB M HPOUCXOIAIIMX C HUMH sBileHHH. HaGmomate n
OIKCHIBATh PEAKLUHU C YYaCTHEM DJICKTPOJIUTOB C MOMOIIBIO E€CTECTBEHHOTO
(PyCCKOTO MIIM POJHOTO) SI3bIKA U sI3bIKa XUMUHU. DOopMyIHpoBaTh BBIBOJBI 110
pe3yJIbTaTaM MPOBEIEHHOIO YKCIIEPUMEHTA.

64. IIpakTnyeckas padora Ne7. PenieHue 3KCriepUMEHTaTIbHbBIX
3a/1a4 1o TeMe «OCHOBHBIE KJIACChI HEOPTAaHUYECKUX COCTUHEHUI.

CBolicTBa KHCIIOT, OCHOBAaHHM, OKCHJIOB U cojiel B cBeTe TO/I.

YMeTh 00pamarhes ¢ 1ab0paTopHBIM 000pYJOBaHHEM H HarpeBaTeIbHBIMU
npubOpaMu B COOTBETCTBUH C MpaBHJIAaMH TEXHUKHU Oe3omacHocTH. Habmronats
CBOHMCTBA 3JIEKTPOJUTOB M MPOUCXOIAIIMX C HUMH sBieHHH. HaGmogate n
OIMCHIBATh PEAKIMU C YYaCTHEM DJICKTPOJIUTOB C MOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO
(PyCCKOTO MIIM POJHOTO) SI3BIKA M sI3bIKAa XUMUHU. DOpMyIHpOBaTh BBIBOJBI 110
pe3ynbTaTaM MPOBEAEHHOTO SKCIEPHUMEHTA.

65. OKHCIUTETBEHO — BOCCTAaHOBUTEILHBIC peaKkuuu.

OKHUCINTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBLHEIC pCaKluu. CreneHb OKHCJICHMA.

O6I>$ICH5{TB, qTo TaKo€ OKHCIHNTCIIBbHO-BOCCTAaHOBUTCIIBHBIC pCaKkuuu,
OKHCIIHNTCIIb, BOCCTaAaHOBHUTCIIb, OKHCJICHUC, BOCCTaHOBJICHHC.
KﬂaCCH(bHHHpOBaTB XUMHUUYCCKUC PCAKIHHU I10 ITPHU3HAKY «M3MCHCHHC CTEIeHen




OHpGI[GJ'ICHI/Ie CTCIICHU OKHMCIJICHHA aTOMOB XMMHUYCCKUX 3JICMCHTOB B

coenquHeHUsX. Peakuuu HMOHHOTO OOMEHa U OKUCIHTEIHHO-
BOCCTAaHOBUTENbHBIE peakuuu. Oxucnurens. BoccraHoBHUTEb.
CyuHocTtb OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX peaxiuii.
CocraBrneHue  ypaBHEHUW  OKHCIHMTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIX

peaKI_II/Iﬁ MCTOJAOM OJICKTPOHHOI'O Oayanca.

OKHCJICHHSA O3JICMCHTOB». OHpellCJ'ISITI) OKHCIIHNTCIIb W BOCCTAaHOBHTCIIb,
mpoueccbl OKUCIICHUA W BOCCTAHOBJICHUS. PaccraBiars KO3(b(pHHHCHTLI
MCTOJOM JJICKTPOHHOI'O Oananca. Mcnonbp30BaTh 3HAKOBOE MOZACIINPOBAHUEC

66.Ypoxk-ynpaxxaenne «CoCTaBJICHHUE ypaBHEHHI
BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIMID.

OKHCIIUTCIBHO-

CsoiicTBa MMPOCTBHIX BCUICCTB — MCTAJUIOB U HEMCTAJIJIOB, KUCJIOT U
CoJIeli B CBETE OKMCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEILHBIX peakunﬁ.

CocCTaBIIATh YpaBHCHUA OKHCIIHUTCIBbHO-BOCCTAHOBHUTCIIBHBIX peaKHHfI,
HCIIOJIB3YyA MCTOLA OJICKTPOHHOI'O Oananca. OHpeIleJ'I}ITB OKHCIHTCIIb H
BOCCTAHOBHUTECIIb, IPOUECCCHI OKUCICHUA 1 BOCCTAHOBJICHU.

67. O0oOmeHne 3HaHUI 00 OCHOBHBIX KjlaccaX HEOPraHMYEeCKHX
COECIUHEHUHN.

[Ipocteie u cnoxkHble BemecTBa. OKCHUIBI, WX KIaCCH(PUKAIINS;

THIPOKCUABI  (OCHOBaHUS,  KUCJIOPOJACOIEpKAIlMe  KHUCIOTHI,
amporepusie  ruApokcunbl). Kucimote, wuxXx  Kimaccudpukamnms;
OCHOBaHHMS, HX KiIacCU(UKAIMA, CONH, HX KIacCu(UKaIHSL.

XuMHU4YecKre CBOMCTBA OKCHIOB, OCHOBAHUM, KHUCIIOT, COJICH.
O060011eHNe 3HAHUH 0 XUMUYECKHX PEaKIUIX.

Knaccudukanuss XuMHUECKUX peakuui MO pa3iuyHbIM MPU3HAKAM:
YUCIIYy M COCTaBY HMCXOIHBIX U IOJIyYEHHBIX BEILECTB; U3MEHEHHIO
CTENEHEN OKHUCIICHHUs] aTOMOB XMMHUYECKUX JJIEMEHTOB; MOTJIOILICHUIO
WM BBIIEIEHUIO DHEPIUH.

O0600mare 3HaHWsT 00 OCHOBHBIX KJIACCaX HEOPTraHWYECKUX COCAMHCHUU.
CocTaBnsaTh KilaccU(PUKAIIMOHHBIE M CPAaBHUTEIbHBIE  CXEMBI, OIOPHBIE
KOHCTIEKTHI. [IpencTaBniare nHpOpMaNMIO MO TeMe B BHJE TaOJIHIl, CXEM,
OMOPHOT0 KOHCMEKTAa, B TOM UKciie ¢ npuMmeHeHnem cpeacts MKT

KnaccupunupoBare XMMHUYECKHE pEAKIMM IO Pa3IMYHBIM IMPU3HAKAM.
OOBACHATh MOHATHA «XUMHUYECKas peakUs», «PEaKIUU COEeIUHEHU»,
«pEaKIMM Pa3NOKEHUs», «PEaKIuu OOMEHa», «PEeaKIHH 3aMELICHUS»,

«peakuuu HeNTpanu3anum, «3K30TEepMHUYECKHE peakuum,
«QHIOTEPMHUUYECKHE pEAKIMN», «OOpaTUMBbIE pPEaKIUN», «HEOOpaTUMBbIE
peaKum», «OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE PEAKIUN», «TOMOTCHHbIE
peakluun», «reTePOreHHbIE pPEAKIUN», «KATAIUTUYECKHE  PEaKIUuny,

«HEKATATUTUYECKHE PEaKIUN», «TEII0BON 3PPEeKT XUMUUYECKON peakinum.

Ornpenensatb OKHUCIUTEIb W BOCCTAaHOBUTEIb, MPOLECCHl OKHUCICHHUS U
BoccTaHOBeHMs. COCTaBIATh KiIacCU(UKAIIMOHHBIE U CpPaBHUTENbHBIC
CXEMbl, OIOPHbIE KOHCIIEKTHI.

68. UToroasi KOHTpOJIbHAasA paboTa 3a Kypc XUMHUU 8§ Kjacca.




TeMaTH4yecKkoe IVIAHMPOBAHUE Y4eOHOT0 npeaMeTa « XuMusa». 9 kiace.

Pa3nen 1. [ToBTOpeHHe OCHOBHBIX BOMPOCOB Kypca XHMHH 8 Kj1acca W BBeJeHHe B Kypc 9 Kiacca. (6 4acos)




1-2. XapakTepucTrKa XUMHUIECKOTO JIEMEHTa Ha OCHOBAaHWU €T ITOJIOKEHUS B
IICXD JI.11.Menneneena.

XapakTepucThKa 3JIEMEHTa MeTayla. XapaKTepPHCTUKA 3JCMEHTAa HEMeTallia.

3aKOHOMepHOCTI/I HU3MCHCHUA CBOMCTB aTOMOB, IMPOCTHIX BCIIICCTB nu

COeIMHEHNH, 00pa30BaHHBIX XMMHYECKUMH 3JEMEHTaMH B IpeleNax TIIaBHBIX

noarpym 1 nepuoaos [ICX0O.

XapakTepu30oBaTh XUMUIECKHE 3JIEMEHTHI 1—3-T0 MepPHOA0B M0 UX MOJ0KEHUIO
B MEpUOAMYECKOM cuctemMe xumuueckux osnemeHtoB [[. WM. Menneneesa.
ApryMeHTHpOBaTh CBOMCTBA OKCHUIOB U TUAPOKCHUIOB METAJUIOB M HEMETAIJIOB
IIOCPEJACTBOM YPaBHEHUN peaKIuil

3-4. CpoiicTBa OKCHUIOB, KHCIOT, OCHOBAaHHUN M COJEH B CBETE TEOPUHU
IJIEKTPOJUTHYECKON JUCCOMUAIMH M IPOLIECCOB OKHCICHHSI-BOCCTAHOBIICHU.
I'enerndeckue psiibl METANIA U HEMETAJLIA.

CBoJiCTBa OCHOBHBIX KJIaCCOB HEOPTaHMYECKUX COEIMHEHUH OKCHUIOB, KUCIOT,
OCHOBAaHMM M COJIEH B CBETE€ TEOPUM DIICKTPOJIUTUYECKOH IUCCOLMALMHM U

XapakTepu3oBaTh OKCH/JIBI, TUPOKCUJBI (ocHOBaHwus, TUIPOKCULBI,
KHCIIOPOJICOJICpKAINE KHUCIOThI) M COJAM MO IUIAHY: COCTaB, CHOCOOBI
o0Opa3oBaHUs Ha3BaHU, XapaKTepHbIE CBOMCTBA u MOJIyYEHHUE.
Kiraccudummponath OKCHJIBI, TUAPOKCUIBI  (OCHOBAHWUS, TUAPOKCUJIBL,

KHUCJIOpOACOACPIKAIIIUEC KI/ICJ'IOTLI) " COJIM IO PA3JIMYHBIM IPpHU3HAKaM.
Vmetb NOATBCPIKAATh XapaKTCPUCTUKY OTACIbHBIX HpeHCTaBHTeHCﬁ KJ1aCCOB

. HEOPTaHWYECKUX  BEIIECTB  yPAaBHEHHSIMH  COOTBETCTBYIOIIMX  PEAKIH.
OKHCJIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peakiuid. ['eHeTnueckue psiibl METAUIOB U
PackppiBaTh TreHETHYECKYI0 CBA3b MEXIy KJaccaMH HEOPTraHMYEeCKHX
HEMETaJLIOB. COCTHHEHHU
5. [lonsiTHe 0 mepexoAHbIX 3MeMeHTax. AM¢orepHocTh. ['eneTnueckuii psin | OOBACHITH HOHSITHE «am(pOoTepHBIE COETUHEHUS. Habmronates u

MEPEXOTHOTO IIIEMEHTA.

AmMdoTepHBIC OKCUIBI U TUAPOKCUIBI. [lepeXoaHbIC 3JIEMEHTHI WU NIEPEX0IHBIC
MeTaJUThl. 3aBHCHMOCTh XWMHYECKHX CBOWCTB OKCHAOB W THAPOKCHIIOB
AIIEMEHTOB MOOOYHBIX MMOATPYIII OT CTETIEHEH OKUCIICHUSI.

JI/p Nel. «Ilonydyenne ruipoKcHIa IMHKA U UCCIICIOBAHUE €r0 CBOMCTBY.

ONHCHIBATh PEAKIMH MEXKIy BEIIeCTBAMH C IOMOINBIO PYCCKOTO (POIHOTO)
S3bIKA U SI3bIKA XUMHUH. XapaKTEpU30BaTh JBOMCTBEHHBIA XapaKTep  CBOMCTB
amM(OTEepHBIX OKCUIOB ¥ THAPOKCUIOB. [IpOBOOUTH OMNBITHI MO MOJIYYCHUIO
MOATBEP)KACHUIO0 XUMHYECKUX CBOWCTB aM(OTEPHBIX OKCUAOB U THAPOKCUIOB C
coOJII0ZICHUEM NIPABUJI TEXHUKH 0€30IaCHOCTH

6. Ilepumommueckuii 3akoH u [lepronndeckast cucreMa XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB
. V1. MeHeneeBa B CBETE YUEHHs O CTPOECHUU aToMa. VX 3HaueHue.
Ilepuonuueckuit  3akon .M. Mengeneesa. Ilepuoaunueckas cucrema
xumuueckux aneMmeHToB /.M. MenneneeBa. TUnUuHbBIE METAJUIBI U HEMETAILIHI.
W3meHeHue cBOICTB aTOMOB B TPYIIE U MEpHOJE. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS
CBOMCTB aTOMOB XHMHYECKHX DJJIEMEHTOB M WX COCZII/IHGHI/Iﬁ Ha OCHOBC
IOJIOKEHUsT B nepuoguueckor cucreme .M. MeHneneeBa U CTpOECHHs aToMa.
3nauenue [lepuoanyeckoro 3akona /.M. MeHneneena.

PackpriBaTh (pM3HYECKUiI CMBICI MOPSIKOBOTO HOMEpPa XMMHUYECKOTO AJIEMEHTA,
HOMepa mepuona U Homepa Tpymmbl. OOBACHITh 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHUS
METAIUTMYECKAX M HEMETaNTMYECKHX CBOMCTB XHMHUYECKHX JIIEMEHTOB M WX
COETUMHEHHH B meproAax u rpymmax. OObICHATh, TOYeMY NMEPUOINIECKIH 3aKOH

OTHOCAT K €CTECTBEHHOW Kiaccupukanuu. MoJenupoBaTh XHMUYECKUE
3aKOHOMEPHOCTH, BBIACISSI CYHICCTBCHHBIE —XapaKTEPUCTUKH OOBEKTa H
NpeAcTaBisis MX B [POCTPAHCTBEHHO-TpAQUYECKOH WM 3HAKOBO-

CHUMBOJINYECKOH hopme

Pazpen 2. M

etajuibl. (19 yacon)

7. Ilonoxenue metaisioB B [lepuonnyeckoil cucreMe XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB
M. 1. MenneneeBa. @Pu3nyeckne CBOMCTBA METAIIIIOB.

OOBSCHATH, YTO TaKOE METaJUIbl. XapaKTepH30BaTh XHMUYECKUE 3JIEMEHTHI -
METaJUIbl [0 HX IOJIOKEHUI0 B nepuoanueckoi cucreMe . M. MeHnpneneesa.
HpOFHO3I/IpOBaTI) CBOMCTBA HE3HAKOMBIX METAJIOB II0 IIOJIOKECHUIO B

Tonoowcenue memannos 6 nepuoduqecxoﬁ cucmeme XumMmudecKux 31emMeHntoe ﬂH

TEPUOIUYECKON cucreme xumuueckux sneMmeHtoB JI. M. Menpeneena.




Menoeneesa. CTpoeHne MX aTOMOB W KPUCTaJUIOB. Mertamnnueckas CBS3b U
MeTaJUTMuecKasl KpUCTainueckass pemérka. Obwue @usuueckue cgoucmaa
MEMAnLos.

YcranaBnuBarh NPUYMHHO-CIICCTBEHHBIE CBA3M MEXKJY CTPOCHUEM aroma,
BHUJIOM XMMHYECKOU CBA3U U TUIIOM KPUCTAIIIMYECKOU
pEHIETKH Y METAJIJIOB — MPOCTHIX BEIIECTB U UX COCTMHEHUH.

8-9. XuMHuueckue CBOMCTBA METAJIJIOB.

OO0mue XMMHYECKHE CBOMCTBA METAJUIOB: PEAaKIH C HEMETAJUIaMH, KHCIOTaMH,
COJSIMU. DNeKMpOXuMU4ecKull psod HAnpsad’ceHuti memannog. MeTamiabl — Kak
BOCCTaHOBUTEJIH.

IIpoOnema Oe30mMacHOr0 MCHOJIB30BAHMS BEIIECTB M XMMHUYECKHX pEaKUUi B
MOBCETHEBHOW M3HU. TOKCHMYHBIE, TOpPIOYME U B3PHIBOOMNACHBIE BEIECTBA.
BbeITOBast XMMU4ECKasi [PaMOTHOCTb.

JI/p Ne2. «B3anmopeiicTBrEe METAINIOB C paCTBOPaMHU KUCIIOT M COJEI».

OOBACHATE, YTO TAKOE PsII AKTUBHOCTH METAJLIOB. [IpumensTe
XapaKTePUCTUKN XUMUYECKHX CBOMCTB MPOCTHIX BEIIECTB — METAJLIOB.
0O6001mate CUCTEMY XUMHUYECKUX CBOICTB METaJJIOB Kax
BOCCTaHOBUTENbHBIE CBOMCTBA. COCTaBISATH MOJIEKYJIIPHBIC ypaBHEHUS
peaxiuii, XapakTepu3yIINX XHMHYECKHE CBOMCTBA METAJNIOB B CBETE YUCHHUS
00 OKHCIIMTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX IpOLEccaX, a PEakUud C YydacTHEM
AJIEKTPOJIUTOB TPEJICTABIATh TAK)KE U B HOHHOM BHje. HaOmronaTe u onuckBaTh
peaKkuy MeXIy BEIIECTBAMH C IOMOIIBIO0 PYCCKOTO (POXHOTO) A3BIKA M SI3BIKA
xuMuH. CaMOCTOSITENTFHO MPOBOJAUTE OIBITHI, MOATBEPKIAIOIINE XUMUYECKHE
CBOICTBa METAJUIOB, C COOJFOICHUEM MPABUI TEXHUKH 0€30MTaCHOCTH.

ero s

10. Koppo3ust meTanios.

Koppo3sust ra3oBast (XUMHYECKas) U HJICKTPOXUMHYECKas. 3aliTa METaJIOB OT
KOPPO3HH.

[IpoGiiema 0©e30MacHOTO HCIOJIB30BaHHS BEIIECTB M XUMUYECKHX PEaKIHid B
HOBCCI{HCBHOﬁ KHU3HU. TOKCI/I‘-IHI)IC, TOprO4YMe€ W B3PLIBOOIIACHBIC BCUICCTBA.
BrITOBas XMMUUECKast TPaMOTHOCTb.

OOBsCHATD MOHATHE KKOPPO3U». Paznnyate XHUMHUYECKYIO "
3NEKTPOXUMHUYECKYI0 Kopposuto. MimrocTpupoBaTe mnpuMepamMu  MOHATHS
CKOPPO3UD», «(XUMHUYECKas KOPPO3H», «INEKTPOXUMHIUECKAsT KOPPOZHD».
XapaxTepu3oBaTh CIIOCOOBI 3alIUTHI METAJIIOB OT KOPPO3HU.

11. CnnaBsl.
YépHas u UBETHAS METAJUTypIHUs.
JI/p Ne3. «O3HakoMIIeHHE C pyJaMU JKeJle3a»

KTIZ(‘(‘T/I(hT/"TT/TpORﬂTE
KnaccuuuupoBarh CIUIaBel Ha OCHOBE YEPHBIX (UYr'yH M CTallb) M LBETHBIX
MeTa/uioB. OnKChIBaTh CBOMCTBA U 00JIACTH MPUMEHEHHUS Pa3IMYHbIX CILIABOB.

12. Metamnsl B mpupoje. O0mue crmoco0s! TOTyYeHHS METaIJIOB.

Memannvt 6 npupode u obwue cnocobvi ux noayyenus. llupomeranmyprus,
THIPOMETAILTYPIUs, SICKTPOMETAILTYPTHsl. DIICKTPOIN3 PaCILIaBOB.

Knaccudummposats thopmbl TIPUPOTHBIX COETMHEHNN METaJIIOB.
XapakTepu3oBaTh OOLIME CHOCOOBI TONYyYEHHS METaUIOB: IMHUPO-, THAPO- U
NEKTPOMETAILTYpru0. KOHKpeTH3HpoBaTh CHOCOOBI TIOJNIYYEHHS METaIOB
IpUMEpaMH M YPaBHEHHSMHU PEaKIMil C COCTaBICHHWEM JJIEKTPOHHOTO OajaHca.
OnuceIBaTh MPOLIECCHI MOTYYEHHS] METAJIOB.

13-14. llleno4yHble METAIUIBI U KX COCIMHCHHS.

H_ICJIOLIHI)IG METAJIbI U UX COCAVMHCHUS. CTpoeHHe ATOMOB M MPOCTBIX BECHICCTB.
3aBUCHUMOCTh (I)I/I3I/I‘IGCKI/IX U XUMHYCCKHUX CBOMCTB IICJIOYHBIX MCTAJIZIOB OT
3apAa0B AA€p UX aTOMOB.

OOBSACHATH ITUMOIIOTHIO HA3BaHUS TPYIIbl «IIETOYHbIE MeTauiby. JlaBaTh
OOIIyr0 XapaKTePUCTUKY MIENOYHBIX METAUIOB M0 WX IMOJOXKEHHIO B
MEPUOANYECKOM cucTeme XxuMmuueckux anemeHToB 1. 1. Menpaeneena.
XapakTepu3oBaTh CTPOEHHUE, (DU3MUYCCKUE M XUMHUYECKUE CBOWCTBA INEIOYHBIX
METAJIIIOB B CBETE OOILETr0, 0COOSHHOT0 U €IMHUYHOIO.




Okcunbl M TUAPOKCHUABI IICTOYHBIX METaJUIOB, WX TOJIy4Y€HHE, CBOMCTBA M
npuMeHeHne. BaykHeie cony MmeaoYHbIX METAIJIOB, MX 3HAYeHHE B MPUPOE
Y J)KM3HU YeJIOBEKa.

[IpoGiiema Ge30mMacHOrO MCHOIB30BAHHUS BEUICCTB M XMMHYECKUX PEAKIIMid B
MOBCEAHEBHOM >KM3HU. TOKCHUYHBIE, TOPIOYME M B3PHIBOOINACHBIC BELICCTBA.
BbriTOBas XMMmdecKasi TpaMOTHOCTb.

JI/p Ned. «OkparmmBaHye TUIAMEHH COJISIME IIETOYHBIX METAJLIOBY.

XapakTepu3oBaTh (PU3MUECKUEC M XUMHUCCKUE CBOWCTBA OKCUJIOB U THPOKCHUIOB
MIEJIOYHEIX METAZIOB B CBETE OOIIEro, OCOOEHHOTO H EAUHUYHOTO.
IIpenckaspiBaTh GU3NIECKAE U XUMHUICCKHE CBOMCTBA OKCHIIOB W THAPOKCHUIOB
METOYHBIX METAJUIOB HAa OCHOBE MX cOCTaBa M cTpoeHHs. (CaMOCTOSITEITEHO
MIPOBOJIUTS OTIBITHI ¢ COONIOICHUEM MPABUII TEXHUKH 0E30MACHOCTH.

15-16. lllemouno3eMeIbHBIC METAIUIBI U HX COCIMHCHHS.

CTpOCHI/Ie aTOMOB U IPOCTBIX BCIICCTB. 3aBHUCHMOCTD (I)I/I3I/II'I€CKI/IX u
XUMHYCCKUX CBOMCTB IEJIOYHO3CMCIIBHBIX METAJZIOB  OT 3apsaA0B A4€p HX
aTOMOB.

OKCI/I,Z[LI U TUAPOKCHUABI MICJTOYHO3CMCIIbHBIX MCTAJJIOB, HUX IIOJTYYCHUC,

CBOMCTBa U NpUMEHEHHE. BakHellne CoJM IIeTOYHO3EMENbHBIX METAJUIOB, UX
3HAYCHHE B NPUPOJC W KU3HU 4ejoBeka. KapOOHAaThl M THUAPOKApOOHATHI
KaJbIIUA.

[IpoGiema 6e30MacHOTO WCTIOIB30BAHHUSA BEUIECTB M XMMHYECKHUX PEaKIHi B
MIOBCEAHEBHOM JKU3HU. TOKCHYHBIE, TOPHOYME M B3PHIBOOIACHBIE BELIECTBA.
briToBas xumMuueckasi TpaMOTHOCTb.

JI/p Ne5S «IlomyuyeHue ruipoKcHia Kaublus U UCCIEIOBAHUE €T0 CBOMCTBY

OOBSCHATH ATUMOJIOTHIO HA3BAHHS TPYMIBl «IIEJIOYHO3EMENbHBIE METaUIbD).
HaBate 0o0uIylo XapakTepucTuky MeTauioB IIA-rpynmsl (InenodHO3eMeNTbHBIX
MeTaJ’IJ’IOB) II0 HUX IIOJOXCHUI B HCpHOI{H‘ICCKOﬁ CUCTEME XHMHUYCCKUX
anementoB JI. M. MenneneeBa. XapakTepu3oBaTh CTpOCHUE, (QHU3HUYECKHE H
XUMHUYECKHE CBOWCTBAa MIENIOYHO3EMENFHBIX METAJUIOB B CBETE€ OOIIEro,
0COOEHHOTO U €IMHUYHOTO.

XapakTepu3oBaTh GU3HMYECKHE U XUMUYECKHE CBOMCTBA OKCHIOB M THAPOKCHIIOB
HIETIOYHO3EMENIBHBIX METAaJUIOB B CBETE OOIEro, 0COOEHHOTO W EIUHHYHOTO.
[IpenckaspiBaTh (GU3NYECKHE W XUMHUYECKHE CBOWCTBA OKCHIIOB M THIPOKCHIOB
meTtaiuioB IIA-rpynmnbsl Ha OCHOBE HMX COCTaBa M CTPOCHHMS U TOJATBEPKIAThH
MIPOTHO3bI YPAaBHEHUSAMHU COOTBETCTBYIOIIUX peaknuid. IIpoBoauTs pacuérel mo
XUMUYeCKUM (OopMysaM M YpaBHEHHSAM pEaKknui, MPOTEKAIOMIUX C y4acTHEM
IETTIOYHO3EMETFHBIX METAIIJIOB U X COSAMHEHU I

17. Ipakrnuyeckasi padora Nel. OcCylecTBICHHE LEMOYKH XHMHYECKHX
MpeBpaIeHUM.

I'eneTnueckas cBs3b MCKAY KJIacCaMU HCOPTaHUYICCKUX COGHHHGHHﬁ.

OO6pammatscs ¢ 1abopaTOpHBEIM 000PYIOBaHHEM U HarpeBaTeIbHBIMH MPUOOPaMU
B COOTBETCTBHH C MPAaBUIIAMU TEXHHUKH Oe30macHOCTH. HabmoaaTs U onmuchIBaTh
XUMHYECKUH 3KCIIEPUMEHT C IOMOIIBI0 PYCCKOTO (POJHOTO) s3bIKAa M SI3bIKA
xumun.  DopMmynupoBaTh  BBIBOABI [0  pe3yibTaTaM  IPOBEAEHHOTO
skcriepuMenTa. CoTpyaHHYaTh B Tpolecce y4eOHOTO B3aWMOJAEHCTBHUS MpH
paboTe B rpymnmax

18. AmroMuHUMA.

COGI[I/IHGHI/IX AJIIOMUHUA B MPUPOAC. dusndeckne W XUMHYECKHE CBOMCTBA
aJIFOMHHUS. HpI/IMeHeHI/IC AJIFOMUHUS.

XapakTepu3oBaTh AJIOMHHUM IO €ro MOJOXKEHUIO B MEPUOJUUYECKOM CUCTeMe
xummueckux 3memMenToB [. M. MenneneeBa. OnuceiBaTh cTpoeHUe, GU3NIECKHE
n XUMHYECKHE CBOMCTBA AITFOMUHUSA, MOATBEPAKIast nX
COOTBETCTBYIOIIMMH YPABHEHUSAMH PEaKUUid. Y CTaHABIMBAaTh 3aBUCHMOCTD

obnacrei NPUMEHEHUs] aJIOMHUHUS W €ro CIUIaBOB OT CBOWCTB 3THX
BemiecTB. [IpoBoAWTh pacd€Tel TO XUMHYECKHM (OpMylnaM H YpaBHEHUSM
peaKkuuu, MIPOTEKAIOIIUX C Y4YacTHUEM AJIIOMUHHUS U €r0 COCIMHEHU N

19. CoenuHeHus alFOMUHUA.

OnuceiBaTh PU3NIECKUC U XMMHUYECKME CBOMCTBAa OKCHUZA M THUIPOKCH]A
AJTIOMUHUS, TONATBEPKAas HX COOTBETCTBYIOIIMMH YPABHEHUSIMU DPEaKIUil.




AMQOTEpHOCTh OKCHIA W THAPOKCHAA allloMHHUS. Baxneilmme
AFOMUHUSA (XJIOpHII, Cyibdar).

COJIn

JI/p Ne6. «Ilonydyenue ruipokcua aTFOMUHUS U UCCIEIOBAHUE €T0 CBOWCTBY»

OOBSICHATH TBOWCTBEHHBIH  XapakTep CBONCTB

TUJIPOKCH/IA ATFOMUHUSL.

XUMHUYCCKHUX OKCHhga u

68. Kerneso.
OcoOeHHOCTH cTpoeHusl aToMa jkene3a. JKene3o B mpupoje. BaxHeiimme pybl
kene3a. u3ndeckue U XUMUYECKUe CBOMCTBRA.
JI/p Ne7. «B3anmonelicTBHe kKene3a ¢ COMSTHOW KHCITOTOM.

XapakTepu3oBaTh MOJOXKEHHUE JKele3a B MEPUOANYECKON CHCTEME XMMHYECKUX
anemenToB /. . MeHnneneeBa u 0COOEHHOCTH CTPOEHUS

aToma xesne3a. OnmuceBaTh (QU3NYECKHE W XMMHUYECKHME CBOWCTBA
MOATBEPXKAAs UX COOTBETCTBYIOLUIMMH YPaBHEHUSMH PEAKIHI.
YcraHaBiIuBaTh 3aBUCUMOCTh 00JacTel IIPUMEHEHUs JKejle3a U €ro CIUIaBOB OT
CBOWCTB 3THX BelIeCTB. [IpOBOIUTH pacu€rbl MO XUMHYECKHM (opMynaMm H
YPaBHEHUAM peakluii, MPOTEKAOIUX C y4aCTHEM JKEJe3a M €ro COCOUHEHUH.
Habnronats ¥ onmuchIBaTh peakMu MEXIY BELIECTBAMH C IOMOILBIO PYCCKOTO
(pozHOrO) 53bIKA U SI3bIKA XMMHHU.

Keesa,

68. I'enetnueckue psaapl Fe*" u Fe**

CoenuHeHUS Kelle3a U UX CBOWMCTBA: OKCHJIBI, TUAPOKCHIIBI U coun skene3a (11 u
III). O6napyxeHHEe KaTHOHOB >Xeje3a B pPACTBOpPE. 3HAUCHUE COCTUHCHUI
Keesa.

JI/p Ne8. «llomyuenne rumpoxcuaoB sxkenesza (II)
CBOMCTBY.

u (II) wu wuzyueHme ux

OOBSCHATh HaJIMUYUE JBYX TEHETHYCCKUX PSAJIOB COeMuHEeHMU jxeie3a Fe2+ u
Fe3+ . VYcraHaBnuBaTh 3aBHCUMOCTHh 0ONacTell TPUMEHEHHS XKele3a U ero
CIUIAaBOB OT CBOWCTB O9THX BeIllecTB. [IpOBOAWUTH pacu€Thl MO XUMHYECKHM
(hopMysiaM ¥ ypaBHEHUSIM pEaKkiuii,  MPOTECKAIOIIUX C yJaCTHEM XKeJie3a U ero
coequHeHuil. HaOmogath W ONMUCHIBATH PEAKIMM MEXKAY BEUICCTBAMU C
TIOMOIIIEI0 PYCCKOTO (POTHOTO) S3bIKA U

S3bIKa XUMHUHU

22. O00011eHNE U cUCTEMATU3ALMs 3HAHUN [0 TeMe: «MeTauibly.

Ypok-ynpakHeHHE C NCTIOIH30BAHUEM CAMOCTOSATEIBHOM paboTsl 1o

[TpoBoaKTE OLIEHKY COOCTBEHHBIX JIOCTUKCHHI B YCBOSHUH TEMBI.
KoppekTupoBath CBOM 3HaHUS B COOTBETCTBHU C IUIAHUPYEMBIM PE3YJIBTaTOM.

BBINOTHEHHIO TPOBEPOYHBIX TECTOB, 3a7aHMi 1 yIPaKHEHHIL. [onyyate  XUMHU4YECKyl0 HHGOPMANUIO W3  Pa3UYHBIX  HCTOYHHKOB.
[pencraBnare wHpoOpMamMo©O 1O TemMe «MeTamibl» B BHIE TaONHIl, CXEM,
OIIOPHOTO KOHCIIEKTA, B TOM YHCIIE c npumeHeHreM cpencts MKT.

23. IlpakTnyeckasi padora Ne2: Pemenne skcnepuMeHTATBHBIX 33729 10 | DKCIEPUMEHTATLHO  HMCCISAOBATh CBOMCTBA METAUIOB W HMX COCAUHCHHI.

TeMe «MeTalluIbl U UX COEINHEHUS).
Hccnenosanue cBOMCTBAa METAJUIOB U UX COCIUHEHUN.

Pabotats ¢ mabopaTopHBEIM 000PYIOBAaHUEM W HArpeBaTeIbLHBIME IPUOOPAMU B
COOTBETCTBHHU C MpaBWIIAMU TEXHHKH Oe3oracHoctu. Habmogate u onmuchiBaTh
XUMHYECKUH 3KCIIEPUMEHT C TOMOIIbI0 PYCCKOTO (POJHOTO) S3bIKA M S3bIKA
xumuu.  DopmynupoBarb  BBIBOJABI 10 PE3yJbTaTaM  IIPOBEIEHHOTO
skcriepuMenTa. CoTpyaHHUYaTh B Tpolecce y4eOHOTO B3aWMOJAEHCTBHUS MpHU
paboTe B rpynmax.

24. IlpakTtnyeckasa padora Ne3: PemieHue SKCIEpUMEHTAIBHBIX 3afad Ha
pacro3HaBaHue U MOJTy4YeHUE BEIECTB.
Wnentndukanys HEOPTraHMISCKUX COCTUHEHUH.

Perrath skcriepuMeHTaNbHbIe  3amaun 1m0 Teme «Mertamnsy. Pabortate ¢
nabopaTopHbIM ~ O00OpYyIOBaHMEM W  HArpeBaTeIbHBIMH  IpubopamMu B
COOTBCTCTBUHU C IpaBUJIaMH TCXHUKU 6€3OHaCHOCTI/I. HaGJIIOIlaTI) 1 OIIMUChIBATH
XUMHYECKUH SKCIEPUMEHT C TIOMOIIBI0 PYCCKOTO (POJHOTO) SI3bIKA M S3bIKA
xuMud.  DopMyIHMpoBaTh  BBIBOJIBI M0 PE3yJIbTaTaM  MPOBEIEHHOTO




skcriepuMenTa. COTpyaHHYATh B MPOLECCE Y4YEOHOTO B3aMMOJCHCTBUS TpHU
pabote B rpymmax.

25. KonTpoabHas padora Nel no teme «MeTtamibn.

Paszgea 3. Hemerasuibl. (25 yacoB)

26. O0mast xapakTepucTHKa HeMeTawioB. Kuciopon.

IlonoxxeHne HeMETaLIOB B HepPIO,Z[I/IquKOﬁ CHUCTEMEC XHUMHYCCKUX DJJICMCHTOB

J.H. Menneneena. OO0mme CBOMCTBA HEMETAJLJIOB. Pan
3JIEKTPOOTPHUIIATeTFHOCTH. KprcTammmueckue peméTku
HEMETaJJIOB — MPOCTHIX BelecTB. Ousndeckue CBOMCTBA HEMETAJIJIOB.

OO1ue XMMHYECKHE CBOMCTBA HEMETA/UIOB:  OKHCIIUTEIbHBIC U
BOCCTaHOBHTEINIbHBIE. KHUCIOPO — XUMHUYECKHIA 3JIEMEHT M MPOCTOE BEIIECTRO.
Cocmae 6030yxa. KauecTBeHHbIE peEaKIMU Ha Tra3000pa3HbIC BEIIECTBA
(xucnopon).

OOBACHATB, YTO TAKOE HEMETAIUIBL. XapaKTepU30BaTh XUMUUECKUE SIEMEHThI —
HEMETaJUIbl ¥ CTpOeHHE, PU3NUECKHE U XUMUYECKHE CBOMNCTBA POCTHIX BELIECTB
— HeMeTaiyioB. OOBACHATH 3aBHCHMOCTH OKHCIIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
CBOMCTB (WM TIPEACKa3bIBaTh CBOICTBA) JJIEMEHTOB-HEMETAUIOB OT WX
MIOJIOKEHUSI B IIEPUOJUYECKOM CcHCTeME XUMUYeckux osnementoB /J[. .
MenneneeBa.  YcTaHaBIMBaTh  NPUYMHHO-CIEACTBEHHBIE  CBA3M  MEXKIY
CTPOCHUEM aTOMa, XUMHUYECKOM CBSI3bI0, TUIIOM KPUCTAIIMYECKOW PEIIETKU
HEMeTallla U €r0 COCTUHEHUH 1 (PU3NUECKIMU CBOMCTBAMH JITAHHOTO HEMeTaslia
U €r0 COeUHEHUH.

JloKa3bpIBaTh OTHOCHTENBHOCTD TOHATHN «METAJID» U «HEMETAILD.

27. Bomopon. Iloxyuenue, cBoWcTBa U IPUMEHEHHE BOJIOPO/IA.

Bopopon — xumuyeckuil smeMeHT U mpocToe BemiecTBO. Dusnueckue u
XUMHYECKHEe CBOWCcTBAa Bomoponaa. llomyuenwe Bomopoza B nabopaTopum.

XapakTepu3oBaTh COCTaB MOIIEKYJNbI, (pr3mdecKkue W XMUMHYECKHE CBOWCTBA,
MOJIy4eHHE U MPUMEHEHHE BOJOPOAa. Y CTaHABIUBATh MPUINHHO-CIIEICTBEHHbBIC
CBSI3M MEXAy (DU3MYECKUMH CBOWCTBAMH M CIOco0aMu COOMpaHUs BOJOPOAA,
MEXIy XUMUICCKUMHU CBOMCTBAMH BOJIOPOJA M €T0 IIpuMeHeHueM. [IpoBoauTts u

HaOMIOaTh XMUMUYECKAH DKCIIEPUMEHT [0 TIOJyYCHHI0, COOMpaHUI0 U
Monyuenue  6odopoda & mpomviunennocmu.  Ipunenenue  600opooa. pacmo3HaBaHUIO BOJOpOJA C COONIOJCHHEM NPaBWJI TEXHUKU OE30MAaCHOCTH.
KadecTBeHHBIE peakITuy Ha ra3000pa3HbIe BemecTBa (BOAOPOT). OINHUCHIBATH XUMUHYECKHii IKCTIEPHMEHT
JI/p Ne9. «Ilonmyuenne u pacrosHaBaHHE BOJOPOIA».
68. 'astoreHbl, CTpOEHKE UX ATOMOB U MOJIEKYIL. XapakTepu30BaTh CTPOCHUE, PU3NIECKHE U XUMUIECKUE CBOICTBA, OIyUYeHUE U
MpUMEHEHHE TaJOreHOB B IUIaHE OOLero, OCOOCHHOTO W EeIUHUYHOTO.
lanorensl: (U3MYECKHME M XHMHYECKME CBOMCTBA. 3aKOHOMEPHOCTH | YCTaHABIMBATH IIPUYMHHO-CJICICTBEHHBIC CBA3M MEXKIy CTPOCHHEM aroMa,

W3MCHEHHUS CBOWMCTB TaJlOTCHOB B 3aBHCHUMOCTH OT HX TIOJOXCHHUS B
HepI/IOI[I/I‘lCCKOf/i cucteMe. HaxoxxaeHue rajoreHoB B ONpUupoaAc UX  MOJYUCHHC.
buonornyeckoe 3HaucHUE M HIPUMCHCHHUC I'aJIOTCHOB.

XHMHUYECKON CBSI3bI0, THUIIOM KPUCTAUIMYECKOW PpEMIETKH y TaJOreHOB U
(PU3UYECKUMH U XUMUYECKMMH CBOMCTBAMU 3THUX BEILIECCTB

68. CoenHEHMS TaJIOTEHOB.

CoenuHeHUs] TaJIOTEHOB: XJOPOBOJOPO, XJIOPOBOJIOPOIHAS KHUCIIOTa U €€
conu.l'aoreHoBOAOPOIbI M COOTBETCTBYIOIIME KM KHUCJIOTHI: IUIABHKOBAs,
COJITHasI, OpOMOBOIOPOIHAS, HOoMOoBomOpoaHas. [amorenmnmbl. KadecTBeHHBIE
peakIny Ha TAJIOTCHUI-HOHEL. [IpuMeHeHNEe COSAMHECHMA TaJIOTeHOB.

XapakTepu30BaTh C UCTIOIH30BAHUEM PYCCKOTO (POAHOTO) SA3BIKA U S3bIKA XUMHUHU
COCTaB, (1)I/ISI/I‘ICCKI/IGI/I XUMHWYCCKHEC CBOﬁCTBa, IMOJIy4Y€HUEC U TMNPUMCHCHHUC
COeAMHEHMH rajioreHoB. HaspiBaTh coeOMHEHHs] TaloreHoB mo ¢opmyne Hu
COCTaBNATH (GOPMYJIBI 1O WX Ha3BaHMIO. YCTAaHABIMBaTh NPUYUHHO-
CJICACTBCHHBIC CBA3HU MCKAY XUMHYECKON CBSI3BI0O W THUIIOM KpPICTaJIHI/I‘IeCKOfI
pGHIéTKI/I B COCOJUHCHUAX TaJIOI'€HOB H (bI/ISI/I‘-ICCKI/IMI/I n XUMHYCCKHUMHU




JI/p Nel0. KauecTBeHHast peakiivs Ha TalOTeHUI-HOHBI

CBOMCTBaMH ITHX BellecTB. [IpoBOIUTH, HAOIOATh M OMHCHIBATH XUMUYECKHIA
SKCIEPUMEHT TI0 PACIO3HABAHUIO TAJIOTCHUI-MOHOB C COOJIIOJICHHUEM IPaBHUII
TEXHUKH O€30MacHOCTH. BBIMOMHATH pacdéThl MO XUMHUYECKHM (QOpMyJiaM H
YPaBHEHUSIM pPeaKIIMil, NPOTEKAIOIIUX C YYaCTHEM COCIMHEHUMN TaJIOTEHOB

30. Cepa, € puznueckue U XUMHYCCKUE CBONCTBA.

OO0mas xapakTepuctuka 3j1eMeHToB VIA-rpynmsl — xanekorenoB. Cepa B
npupo/ie u € moaydeHue. AJUIOTPOIHbIe MOAM(UKAIIMKA Cepbl U HMX CBOMCTBA.
Cepa: pusruecKre 1 XUMHIESCKUE CBOICTBA.

JlaBaTh OOIIYI0 XapaKTEPUCTHKY aTOMOB, MPOCTHIX BEIIECTB U COCAUHCHHIA
XaJbKOT€HOB B 3aBUCHUMOCTH OT MX IIOJIOKEHHSI B MNEPUOJUYECKOM CHUCTEME.
XapakTepu3oBaTh CTPOCHHE, aUIOTPOIHI0, (QHU3WIECKHE W XUMHYCCKUE
CBOWCTBA, MOJIyYEHUE U IPUMEHEHHE CEPBHI.

YcranaBnuBaTh MNPUYMHHO-CIEACTBEHHBIE CBSA3M MEXAY CTPOCHUEM aToOMa,
XUMUYECKOM CBSI3bI0, THUIIOM KPUCTAJUIMYECKOW PEIIETKH cephl U €€
(PU3MYECKUMM W XUMHYECKMMH CBOHCTBaMM. BBIMONHATE pacuéThl 110
XUMHUYCCKUM (OpMyJiaM M YPaBHEHHUSAM pPe-aKIUi, MPOTEKAIONUX C y4acTHEeM
ceprl. [IpoBonnTh, HAONIONATh W ONHCHIBATh XUMHUYECKHH O3KCIIEPHUMEHT IO
TOPEHHUIO Cephl HAa BO3AYXE W B KHUCIOPOJIE C COONIIOJICHHMEM IPABHII TEXHUKH
0E30IMaCHOCTH.

31. CoenuHeHus cepbl.

CoeMHEHUSI Cephl: CEepOBOJIOPOJ, CYIb(GUABL, OKCHIBI cepbl CepoBOIOPO:
CTPOCHUE MOJEKYJIbI, (pHU3nIecKue W XUMHYECKUE CBONCTBA, MONyYCHHE H
snayenune. Oxcup cepwl(1V). Ceprucmas u ceposodopoonas Kuciomel W WX
conu. KauectBennas peakuus Ha cynbpur-uoH. Oxcua cepoi(VI).

XapakTepu30BaTh C UCTIOJIH30BAHUEM PYCCKOTO (POAHOTO) A3bIKA U SI3bIKA XUMHUH
cOCTaB, QU3NYECKAE U XMUMHYECKHE CBOICTBA, TIONyYeHHE W TPUMEHEHHE
COEJIMHEHUN cepbl B CTENEHU OKHCIeHUs —2. Ha3piBaTh COEIMHEHHS CEpbl B
CTETICHH OKHUCIEHUS —2 10 (OpPMYJIe U COCTaBIATh (POPMYIIBI [0 WX HA3BAHHIO.
CocTaBnsTh MOJIEKYJISIpHBIC U MOHHBIC YPABHEHUS PEAKIUH, XapaKTepU3yIoIIne
XUMUYECKHE CBOMCTBA COCTMHEHUU CEPHI B CTEIIEHN OKUCIeHUS —2. OTIHICHIBATH
TIPOIIECChI OKHCJICHHS-BOCCTAHOBJICHUS, OTIPENICTIATh OKMCIIUTEIIb H
BOCCTAHOBHTEIh M COCTAaBJIATH SJICKTPOHHBIN OajaHC B PEaKIUAX C y4acTHEM
CEpHI B CTENICHU OKUCIICHUS —2. 3alnChiBaTh  (POPMYIIBI OKCHJIOB CepBhl,
Ha3bIBaTh WX, OIIMCHIBATH CBOI\/’ICTBa Ha OCHOBC 3HaHHﬁ O KHCJIOTHBIX OKCHUOAX.
yCTaHaBHI/IBaTB HpI/I‘II/IHHO-CHeHCTBeHHBIe CBA3U Me>1<11y XHMH‘ICCKOﬁ CBA3BIO0 U
TUTIOM KPHUCTAJUTMYECKON pPEméTKH B COEAWHEHHUSX Cephl U (PU3UIESCKUMHU
H XAMHYECKHMH CBOMCTBAMU ITHX COEIMHEHH.

32-33. CepHast KHCIIOTa U €€ COJTH.
Cepnast kucn0Ta U €€ COJHU. Kpucrannorunparel. KauecTBeHHas peakuus Ha
cynbdar-noH.

JI/p Nell. «CgoiicTBa pa30aBlieHHOH CEpHON KUCIOTHD»

XapakTepu3oBaTh C WCIOJIb30BAaHUEM PYCCKOTO (POJHOTO0) SI3bIKa M SI3BIKA
XVMHUH COCTaB, QU3NYECKUE U XUMHUYCCKHE CBOMCTBa CEpHOM KHCIOTHI Kak
anexrponuta. CocTaBiIsITh MOJICKYJISIDHBIE 1 MOHHBIC YPaBHEHHSI PEaKIui,
XapaKTepU3YIOIIUX XUMUYECKUE CBOWCTBA CEpHOM KUCIOTHL. Pacno3HaBaTh
Cyib(aT-uoHbI. XapaKTepr30BaTh C UCTIONB30BAHUEM PYCCKOTO (POAHOTO) SI3bIKA

U S3bIKA XMMHM  CBOMCTBa  KOHIIGHTPUPOBAHHON CEPHOM KHCIOTBHI Kak
okucnutens. COCTaBisATH ypaBHEHHWS  OKHCIHTEIHHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX
peaknmmii  METOJIOM  JJICKTPOHHOTO  OamaHca. BEBIMONHATE pacuéThl IO




XUMUYEeCKUM (HOpMyJIaM M YpaBHEHHSM pEaKIui, MPOTEKAIOMIUX C y4acTHEM
CEpPHOM KHUCIIOTHI.
HabmronaTh ¥ OMUCHIBATh XUMHUYSCKAN SKCIIEPUMEHT

34. IIpakTuueckas padora Ned. PenieHre sKCliepUMEHTAIbHBIX 3a/1ad 110 TEMeE
«Iloarpymnmna Kuciaopoaa.

Tunuunble peaKknuu KHCIIOT, XapaKTepHBIE M pPa30aBICHHONH CepHOI
KHUCJIOTBI: B3aMMOJICHCTBUE C METAITIAMH, OCHOBHBIMHU HaM(pOTEPHBIMHU
OKCHJAM{, OCHOBaHUSIMH U  aM(pOTEpHBIMH

THAPOKCUIAMHU,  COJISIMHU.

KauecTBeHHas peakuus Ha CyIb(aT-HOH

YMmeTh oOpamarbes ¢ JTa00OpaTOpHBIM 00OpYyIOBaHHMEM M HarpeBaTeNbHBIM
npubopaMi B COOTBETCTBUH C MpaBHJIaMU TeXHHKH Oe3omacHocTd. HabmiomaTh
CBOHCTBA AJIEKTPOJIUTOB U NPOUCXOAALINX C HUIMU SIBICHHUH.

Ha6mrogaTh W OMHMCHIBATE ¢ TIOMOIIBIO PYCCKOTO (POMHOTO) S3BIKA M SI3BIKA
XUMUN PEAKIUMU C YYaCTHEM OJICKTPOJIMTOB. (DopMy.HI/IpOBaTL BBIBOJBI IIO
pe3yabTaTaM NpoBEeIEHHOTO SKCIIEPUMEHTA

35. Asor.

OOmias xapakTepHCTHKa 3JIEMEHTOB VA-rpynmbl. A30T, CTPOCHHE aroMa H
MOJIEKYJIBI a30Ta. A30T: ¢U3NYecKHe W XHMHUYEcKHe cBoicTBa. llpuMmeHenme
a30Ta. A30T B IPUPOJIE U €ro OHOIOrnIecKas poib.

OO6beMHBIE OTHOILIEHUS Ta30B MIPU XUMHUYECKHUX PEaKIUIX.

HaBate 0OIIyI0 XapakTEepHCTUKY aTOMOB, MPOCTHIX BEHIECTB W COCTUHEHUM
3JIEMEHTOB VA-Tpynmbl B 3aBHCHMOCTH OT WX TOJOXEHHS B TIEPHOAMYECKON
cucreMe. XapakTepru3oBaTh C HCIOIB30BAHWEM PYCCKOTO (POIHOTO) S3bIKA U
SI3bIKA XMMHUHM CTPOCHHE, (U3MUECKHE M XMMHUYECKHE CBOWCTBA, MOJYYECHHE H
npuMeHeHue a3ora. Has3piBaTh coeinHEHHs a30Ta Mo (OpMysie M COCTaBIATH
(hopMyInBI IO WX HA3BaHWIO. YCTaHABIWBATh NMPUIHHHO-CIEICTBEHHBIE CBS3U
MEXIYy CTPOCHHEM aroMa M MOJIEKYJbl, BHJOM XUMHUYECKOH CBS3H, THIIOM
KPUCTAJUIMYECKON peméTkn a3ora W ero (U3WYecKUMH W XUMHUYECKHUMHU
CBOMCTBaMHU. BBIMOMHATE pacd€Thl M0 XUMUYECKUM (HOpMyliaM M YPaBHEHHUSM
peaxituii, MPOTEKAIOUINX C YYaCTHEM a30Ta.

36. AMMuax.

AMMHUaK, CTpOeHHE MOJIEKYJIBI ¥ (JU3UYECKHEe CBOMCTBA. AMMHUadHas

BOJIa, HAIIATBIPHBIN CIIUPT, THIPAT aMMHaKka. JlOHOpPHO-aKLENTOPHBIN
MEXaHN3M 0o0pa3oBaHHA CBSI3M B KaTHOHE aMMOHUS. BoccTaHOBHTEIHHBIE
CBOWCTBa aMMHMAKa.

JI/p Nel2. «M3ydeHue CBONCTB aMMHUAKay.

XapakTepu30BaTh C UCTIOIB30BAHUEM PYCCKOTO (POAHOTO) SA3BIKA U S3bIKA XUMUHU
COCTaB, CTPOCHHE MOJICKYJIbl, (U3MYECKHE U XUMHUUECKHE CBOWCTBA, MOIyUYCHHE
U TIPUMEHEHHE aMMHAaKa. 3alMChIBaTh MOJIEKYJSIPHBIE W HOHHbBIE YpaBHEHUS
peakiuii, XapakTepu3yIOIIUX XHMHYecKHe CcBoWcTBa ammuaka. CocTaBisTh
YpaBHCHUA OKUCITIUTCIIbHO-BOCCTAHOBUTCIIbHBIX peaKHI/Iﬁ C y4aCTueM aMMHaKka C
IIOMOIIBI0 METOJAa JJIEKTPOHHOro OajaHca. YCTaHaBIMBAaTh NPUYUHHO-
CIICACTBEHHbIE  CBSI3M  MEXIY BHIOM  XUMHYECKOH  CBA3M, THUIIOM
KPUCTAJIUIMYECKOM pEemETKH B aMMHake W (U3UYECKUMH W XUMHYECKUMH
CBOMCTBaMH 3TOTO BEILLECTBA.

BoimonHaTe pacu€rel mo XuMH4YecKMM (OpMyIaM M YPaBHEHHMAM pPEaKLui,
IMPOTCKAOUIMX C YHaCTHEM aMMHUaKa

37. Conu aMMOHUSL.
Conu aMMOHUS U BX puMeHeHne. KadecTBeHHast peakiis Ha KATHOH aMMOHHUSI.

JI/p Nel13. «Pacno3HaBaHue cojiell aMMOHHUSI.

HaspiBath conu amMMmoHus 1O (OpMyJiaM M COCTaBISATH (QOPMYNBI 1O UX
Ha3BaHUSAM. 3alMChIBaTh MOJEKYJSIPHBIE W HMOHHBIE YPAaBHEHHUS PEaKIIUid,
XapakTepU3yolUX XUMHUYECKUE CBOMCTBAa cOJeil aMMOHHUA. Y CTaHABIMBAThH
MIPUYMHHO-CJICICTBEHHBIE CBSI3U MEXIY BUIOM XUMHUYECKOW CBA3U, THUIIOM
KPUCTAIUTMYECKOW PEMIETKH B COJISTX aMMOHUS M (DU3MUYECKUMHU U XUMUYECKHUMU




CBOMCTBaMU ITHX BeIecTB. [IpOBOIUTH, HAOMIOATh W OMKUCHIBATH XUMHUYCCKUN
SKCIEPUMEHT [0 PACIO3HABAHUIO HMOHOB aMMOHHUS C COOJIFOJICHHUEM IPaBHII
TEXHUKHU 0€30ITIaCHOCTH.

38. KucnopoHble COeIMHEHUS a30Ta.

OKcuabt azora. HecomneoOpa3yromme U KUCIOTHBIE. A30THCTasT KHCIIOTA.
A3zotHag kucnota u €€ conu. [lorydeHre u cBOICTBA a30THON KUCIIOTHI.

JI/p Nel4. «CpoticTBa pa30aBIeHHON a30THOU KUCIOTHD».

XapakTepu3oBaTh C  HCIOJIB30BAaHUEM PYCCKOTO (POIHOIO) A3bIKa U

SI3bIKa XHMMHH COCTaB, (1)I/I3I/IHCCKI/IG n XHMHYCCKHUEC CBOﬁCTBa, IMOJIy4CHUC M
NIpUMEHEHHUE OKCUAOB a30Ta. COCTaBIATh MOJIEKYJISIpHBIE U HOHHBIE
YPaBHEHUS PEaklUi, XapaKTePU3YIOINX XUMHYECKHE CBOWCTBA OKCHIOB a30Ta.
YcranaBauBaTh MMPUYINHHO-CIICACTBCHHBIC CBA3KW MCXKIY BUIOM XUMHYECKON
CBSI3U, TUTIOM KPUCTAJUIMYECKON PEIIETKY B OKCHAAX a30Ta U UX QU3NUYECKUMH U
XUMHUYECKUMH CBOMCTBAMH. XapaKTepU30BaTh C HCIIOJIb30BaHUEM
PYCCKOro (pOIHOTr0) si3bIKa M s3bIKa XMMUHU COCTaB, (PU3MUECKUE M XUMHUYCCKUE
CBOMCTBa a30THOM KHCIIOTBHI KaK 3JIEKTPOJNNTA U €€ NMpUMEHEHHE. 3aluChIBaTh
MOJIEKYJIIPHBIE U MOHHBIC YPABHEHUS pEaKLUil, XapaKTepU3yIOIHe XUMUYECKHE
CBOHNCTBA a30THOW KUCIIOTHI KaK 3fekTponura. I[lpoBoauts,  HabmomaTth U
OITACHIBATh XMMHUUYECKUN  JKCHEPUMEHT, XapaKTepU3yIOUIMHd  CBOMCTBa
A30THOW KHCJOTHl KakK OJJIEKTPOJNIUTAa, C COONIOJACHWEM NpPABHII TEXHUKU
Oe3onacHocTH. XapaKTepru30BaTh A30THYIO KACJIOTY KaK OKHCIIMTENb.
CocraBnATh ypaBHEHHS OKHCIMTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX peaxuuii,
XapaKTepHU3YIOLINX XMMHMYECKHE  CBOMCTBa a30THOM KHCIOTBI Kak
OKHCJIHMTENIs, C TOMOIIBI0 MeToJda OJIIEKTpoHHOro Oananca. IIpoBoauTs,
HaOMIOAaTh W ONWCHIBATh XHUMHYECKHH OJKCIIEPUMEHT, XapaKTepU3yIOIIUN
CBOWCTBA a30THOW KUCIIOTHI KAK OKHUCIIUTENS, C COOMIOICHUEM  MPAaBHI TEXHUKH
0e30macHOCTH

39. Conu a30THCTON M A30THOW KUCIOT. A30THBIE YI0OpEHHS.

Conu a30THCTOM KHCIOTBI — HUTPUTHL. COIM a30THOW KHCIOTBI — HHTPATHI.
Hutpatbel u HuTpuThl, TpobieMa UX COAEPKAHHA B CEINbCKOXO3SMCTBEHHOM
IPOLYKIMU. A30THBIE yIOOPEHHS.

3anucelBaTb  MOJICKYJISIPHBIC u UOHHBIE ypaBHEHUS peakuui,
XapakTepu3yrolue XUMHUYECKHME CBONCTBa cOJied a30THOW ©  a30TUCTOU
KHCIIOTHIL. XapakTepu3oBaTh COJIM a30THON KHUCIIOTHI KaK OKHCIATEIIH.

CocTaBnsiTh YpaBHEHUS PEAKIHUN PA3IIOKEHUS HUTPATOB, IPUMEHSS PSIIT
aKTUBHOCTH MeTaJuIoB. HaspIBaTh BaskHEHIINE a30THBIE YIOOPEHHUS, COCTaBIIAThH
(hOpMYyJIBI IO UX HA3BAHUSIM.

40. dochop, ero cBoiicTBa.

®docdop, ctpoeHue atoma u amtorporus. Docdop: pU3NUECKHEe U XUMUYESCKHE
CBOICTBA.

XapakTepu3oBaThb C HCIOJIb30BaHUEM PYCCKOTO (POJHOIO) S3bIKa U A3BIKA
XMMUH CTPOCHUE, AIJIOTPONHUIO, QU3NYECKHE M XMMHUYECKHE  CBOIICTBa,
ToJTydeHue u mpuMeHeHue (ocdopa.

41. Coenunenus ¢ocdopa.

CaMOCTOSITENIFHO ONMKMCHIBATh CBOWCTBA okcuia ¢ocdopa(V) Kak KHUCIOTHOTO
oKkcuaa u cBoiicTBa (hochopHON KHUCTOTH. MIITIOCTpHpOBaTH CBOMCTBA OKCHIA
dhochopa(V) u hochopHO KUCIOTH YPABHEHUSIMHU COOTBETCTBYIOIIMX PEAKIIHA.




Coenunenus docdopa: oxcun docdopa (V), oprodochopHas kuciora u ee
COJIH.
JI/p Nel5. «Pacnio3naBanue pochaToBy.

[IpoBoguth, HaOMOAaTh W  ONUCHIBATH XHMHYECKHH  OKCIEPUMEHT C
co0JIIoZieHneM MpaBuIl TEXHUKH Oe3onacHocTH. Pacmo3HaBate Gocdar-uoHbI.

42. Yriepo.

OOmiass xapakTepuCTHKa 53JeMeHTOB [VA-rpynmbl: OCOOCHHOCTH CTPOCHHS
aTOMOB, MPOCTHIX BEIECTB U COCTUHECHUIA B 3aBUCHUMOCTH OT TOJOKCHHS
9JIEMEHTOB B IEPHOANYECKOW cucTeMe. YTiepol: (U3MUECKHe U XMUMHUYECKHE
CBOWCTBA. Amnomponus yanepooa: epagum, kapbuw, Qyirepenui.

Kpyrosopor yrinepona B mpupoae. AMOpGHBIH yriaepod: caxa, IpEBECHBIH

anmas,

yronb. AncopOrust. XuMHYecKre CBOWCTBA yraepona. KapOouapr.

JaBatp 00IIyI0 XapaKTEepUCTHKY aTOMaM, MMPOCTHIM BEIIECTBAM M COCTUHEHHIM
37eMeHTOB [VA-Tpynmsl B 3aBHCHMOCTH OT WX IOJIOKCHHS B TIEPHOTUICCKOM
cucreMe. XapaKkTepu30BaTh C HUCIOIB30BAHUEM PYCCKOTO (POJHOTO) S3bIKA U
sI3pIKa XMMHUHU CTPOCHHE, aJUIOTPONHI0, (PU3UYECKHEe M XUMHUYECKHE CBOWCTBA,
MOJIYICHHE W TpUMEHEHHe amopdHOro yriepoaa. CpaBHUBAaTH CTPOCHUE H
cBoiicTBa anmasza u rpadura. ONUCHIBATH OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIC
CBOICTBA yriepoaa.

43. Kucnopoansie coennHenus yraepoaa: okcuasl yraepona (I1) u (IV).

Coenunenus yriepona: oxcunsl yriepoga (II) m (IV). Oxcenpn yrmepoma(Il):

CTPOCHHUE MOJICKYJIBI, TOIy4YCHUE u cBorctBa. Oxcun yriepona(IV):

CTPOCHHUE MOJICKYJIBI, IIOJYYCHHC M CBOMCTBA.

JI/p Ne16. «IlonydeHne yroapHON KUCIOTHI M H3Y4YEHUE €€ CBOMCTBY.

XapakTepu3oBaTh C UCTOJIH30BAHUEM PYCCKOTO (POIAHOTO) S3bIKA U SI3bIKA XUMUHU
cocTaB, (U3MYECKHEe W XUMUYECKHE CBOWCTBA, TNOJIY4YCHHE U TNPUMECHEHHE
OKCHUJIOB yIJiepojia. YCTaHaBIMBaTh NPUYMHHO-CIIEJCTBEHHBIE CBS3H MEXILY
BUJIOM XUMHUYECKOW CBSI3M U TUIIOM KPUCTAIIMYECKOW PEMIETKA B OKCHAAX
yraeponra ¥ WX (U3MYECKUMH W XWUMHYECKUMH CBOHCTBAMH, a TaKXke
NIPUMEHEHUEM. CobOmogate  mpaBWiIa  TEXHUKA  0€30MacHOCTH  TpH
UCIIOJIb30BAaHUM TIEYHOTo oToruieHus. OKa3plBaTh TMEPBYIO TIOMOINL IPHU
OTPaBJIEHUU YTAPHBIM Ta30M.

44. YronbHas KHCJIOTa U €€ COJIH KapOOHATHI.

CoenuHeHus yriepoja: yrojibHas KucioTa u ee conu. Conu yroiabHON KHCIOTHI:
KapOoHaTh! ¥ TuApokapOoHaTel. TexHuueckas unuienas cojna. JKECTKOCTh
BOJIBI U CITOCOOBI €€ yCTpaHeHHS.

JI/p Nel7. «Ilepexon kapOOHATOB B THAPOKAPOOHATHI.

JI/p Nel8. «Pasnoxenne rupokapOOHaTa HATPUS».

XapakTepu30BaTh C UCTIOIH30BAHUEM PYCCKOTO (POJHOTO) A3BIKA U SI3bIKA XUMHUH
COCTaB, (U3MUECKHE U XHMHUYECKHE CBOICTBA, MONYYCHHWE W TNPHUMEHCHHE
YTONIBHOW KUCIOTBI u e€ comedd (kapOOHATOB W  THAPOKapOOHATOB).
NnntocTpupoBaTh 3aBHUCHUMOCTh CBOMCTB COJIEW YIrOJABHOM KHCIOTBI OT HX
coctaBa. IIpoBoanTh, HaOIIONATH W OMUCHIBATE XWMHYECKHUH HKCHEPHUMEHT C
coOJII0ZIeHueM TIpaBWJ TEXHUKU Oe3omacHocTH. PacrmozHaBaTh KapOOHAT-HOH.
BoimonuaTe pacu€rel mo XuMu4YecKMM (OpMyIaM M YPaBHEHHMAM DPEaKLui,
MTPOTEKAIONINX C YYaCTHEM COeIMHEHHH yrieposia

45. IlpakTnyeckasi padora NeS. Perienne sKCriepUMEHTAIBHBIX 3371a4 110 TEMe
«IToxrpymmsl a30Ta U yriiepoaay.

YMerh oOpamarscst ¢ J1a00paTOpHBIM 00O0PYIOBaHMEM M HarpeBaTelbHBIMU
npudopaMH B COOTBETCTBUH C MIPABUIJIAMH TEXHUKH Oe30MacHOCTH. Pacro3HaBaTh
XJOpUa-, cynb(dar-, CHUIMKAT- KapOOHAT-WOH W WOH amMMoHus. HabGmonarts
CBOIMCTBA COCOWHEHWUH W TIPOUCXOIANIMX C HHUMH sBiIeHui. HaOmiomate wu
OIHCHIBATh C MOMOIIBIO PYCCKOTO (POAHOTO0) A3BIKA U S3bIKA XMMHHU PEAKIMU C
y4acTHEM COEJIMHEHHWH DIEMEHTOB MOATPYNIBl  a30Ta W yIiepoja.
QDopMyIHpPOBATh BBIBOJIBI IO Pe3yIbTaTaM MPOBEAEHHOTO SKCIIEPHMEHTA




46. IIpakTuuyeckas padora Ne6. [lonyuenne aMmMuaka u U3yu4eHUE €TO CBOMCTBR.
IlonyyeHue yriekucnoro raza 1 U3y4eHue ero CBOMCTB.

[ony4yenne, cobupaHume W paclo3HaBaHHE aMMHaKa, YTJEKUCIOrO rasa.
WzyueHne pacTBOPUMOCTH aMMHaKa, YTICKHCIOTO Ta3a B BOJIE, XapaKTepHCTHKA
OCHOBHBIX CBOICTB rWjpaTa ~ aMMHAaka M KHCJIOTHBIX CBOWCTB pacTBOpa
YroNbHON KHCHOTH. KavecTBeHHas peakius Ha KaTHOH aMMOHUS, KapOOHaT-

HOH.

[Nony4ats, coOMpaTh U paco3HaBaTh aMMHUAK M YTJIEKUCIIBIN Ta3.

O6pamarbcs ¢ 1abopaTOpHBIM 00OPYAOBAaHUEM M HATpeBaTEIbHBIMHU MpHOOpaMu
B COOTBETCTBHH C IIPABWIIAMH TEXHHUKH Oe3zomacHocTH. HabmomaTe 1 onmiceBaTh
XUMHYECKUI 9KCTIEPUMEHT C TIOMOIIBIO PYCCKOTO (POJHOTO) S3bIKA U SA3bIKA
xumud.  DOpMyNIUpPOBaTH  BBIBOABI MO pe3yiapTaTaM  IpPOBEAEHHOTO
skcriepumenTa. COTpyJHMYATh B Mpolecce Y4eOHOro B3aMMOJICHCTBHS TPH
pabote B rpymmax.

47. KpeMHUii 1 €ro COeTUHEHUS.

erMHHfI, CTPOCHHEC €I0 aTOMa U HAaXOXJICHUEC B MPUPOIC. CaoiicTBa KpEMHUA.

(@)78)03100791031 u cuwnad. Okcnn kpeMuausa(IV). Kpemanesast kucinora u e€ conm.

JI/p Nel9. «monmydeHne KpEMHUEBOM KUCIOTHI U U3YUEHUE €€ CBOWCTBY»

XapakTepu30BaTh C UCTIOJIH30BAHUEM PYCCKOTO (POJHOTO) A3BIKA U SI3bIKA XUMHUH
CTpOCHHE aTOMOB MW KpPUCTaJUIOB, (M3MYECKME M XHMHUYECKHE CBOWCTBA,
[IOJTydCHUE U IPUMEHEHHE KPEMHHUS. YCTaHAaBIUBATh NPUYMHHO-CIICACTBCHHBIE
CBSI3U MEXIY CTPOEGHMEM aToMa, BHAOM XHMHYECKOH CBS3H, THUIIOM
KPUCTAIJIMYECKOH PEIETKH KPEeMHHUsT W ero (QU3MYEeCKMMH M XUMHUYECKHUMU
CBOHCTBaMHU. BBIMONHATE pacy€Thl MO0 XMMHUYECKUM (popMyliaM M ypaBHECHHAM
peakuui, TMNpOTEKAIIMX C Yy4yacTHEM KpPEeMHHUSI W €ro COEJIMHEHUH.
XapakTepu30BaTh C UCTIOIB30BAHUEM PYCCKOTO (POAHOTO) A3BIKA U S3bIKA XUMHUHU
coCTaB, (U3MUCCKHE M XHMHUYECKHE CBOICTBA, MOJYYCHHWE W NPUMEHEHHE
coearHeHNH kpeMHHA. CpaBHUBATh AUOKCHIBI YIIIEpoaa U KPEMHHUS.

OnuceiBaTh BaXXHEWIINE THUIMBI TPUPOIAHBIX COEAMHEHHH KpEeMHHS Kak
OCHOBHOTO 3JIEMEHTA JIUTOC(Eph

48. CunukaTHasi IPOMBILIIEHHOCTb.

XapaKTepI/BOBaTL CUIJIMKAaTHYIO NPOMBIINIJICHHOCTD U eé OCHOBHYIO IPOAYKIIUIO.

CunukaTtHas IPOMBIIUIEHHOCTh. [Ipon3BOACTBO cTekna U 1eMeHTa. [Ipoaykius | YcTaHaBnMBaTh aHAIOTHM MEXIY pPAa3IUYHBIMH  OTpPacisiMH  CHIIMKATHOM
CHJITMKATHOM MPOMBIITUICHHOCTH: KepaMmuKa, dapdop, pasHc MIPOMBITTUICHHOCTH

49. O6001eHne 1 cucTeMaTu3alyst 3HaHui 1o Teme: «Hemeramibny. IIpoBoauTh OLIEHKY COOCTBEHHBIX  JOCTH)KEHHMH B  YCBOCHUU  TEMBIL.

KoppektupoBatb CBOM 3HaHHS B COOTBETCTBUH C  IUIAHHUPYEMBIM

pesynpratoM. [lomydars  xuMmMuueckyro  HHGOPMAIMIO W3  Pa3IHMYHBIX

UCTOYHUKOB. [IpencraBnate  wmH(popmanuio mo Teme «Hemeramnsr» B Buze
TabJMILl, CXeM, OOPHOT0 KOHCIIEKTA, B TOM uHcie ¢ npuMeHenneM cpeacts MKT.

50. KonTpoJanHas padota Ne2 o reme «HemeTamisy.

Paznen 4. IlepBoHayasibHbIe CBeleHNsI 00 opraHnyeckux Bemiecrpax. (104)

51. Ilpeamer opranmdeckoil xumuM. llepBoHauanbHbIE CBEAECHUS O CTPOEHHUH
OpPraHUYECKHUX BEIIECTB.
[Ipenmer wu3yueHus opraHudeckoil XumuH. OCOOCHHOCTH OPTaHHMYECKHX

BelecTB. Teopus CTpoeHUsl opraHudeckux coenumHeHud A.M. Byraeposa.

XapaxTepu3oBaTb 0COOCHHOCTU COCTaBa M CBOMCTB OPraHMYECKUX

coequHeHni. CpaBHUBATh MPEIMETH OPraHUYECKOM W HEOPraHWYEeCKOW XUMHH.
YcTaHaBIMBaTh B3aMMOCBSI3U OPTaHMYECKOM XHMHUHM B CHCTEME €CTECTBEHHBIX
HayK U €€ poJib B )KU3HH OOILECTBA.




CrtpykrypHbIe popMyIibl. 3HaAUCHUE OPraHUYSCKOW XHUMUMU.

52. IlpenenbHbIe YTIACBOAOPOIBL.

IIpenenbHble yraeBOAOPOIbl. YTJIEBOAOPOABI: METaH, 3TaH. ['oMoioruyeckuit
pAn. MpPEeAeNbHBIX  YTJIEBOJOPOJIOB.
dusnveckne U XUMHYECKUE CBOMCTBA MPEIENBHBIX YTIAEBOIOPOIOB. Mcmounuku

M3omeppl u  wn3omepus. Haspanus
V2ne6000p0008: NPUPOOHDBLIL 243, Hedmb, yeob.

JI/p Ne20. «M3roToBnenne Moenel MOJIEKyIT yTIeBOAOPOIOBY.

Paznuuare npexpenbHble yriieBogopoabl. Ha3piBaTh M 3amuchIBaTh (OPMYIIBI
(MOJIEKYJISIPHBIE U CTPYKTYPHBIC) MPECTABUTENCH TPECIbHBIX YTICBOIOPO/IOB.
O06001aTh 3HAHUS U JIEATh BBIBOJBI O 3aKOHOMEPHOCTSX CTPOCHUS U XapaKTepe
N3MCHCHUA (I)I/IBI/IT-ICCKI/IX CBOWCTB B TOMOJIOTHYECKOM pAny AJIKaHOB.
XapakTepu3oBaTh XUMHUYECKHUE CBOWCTBA allkaHOB. MOJIIEIHPOBATH MOJIEKYJIBI
ANKaHOB. Pa3nuuaTh MOHITHS «TOMOJIOT» M «U30MEPH.

53. HenpenenpHBIC YTIAECBOAOPOILI. DTHIICH.

Henpenenbusie yrieBoaopoasl. l'omosiormdyeckuil psig 3TwieHa. HaszBaHug

HCMPEACIbHBIX  YIJICBOAOPOIOB. dusnyeckne W XUMHYCCKHE CBOMCTBa

HEMPCACIbHBIX YTJICBOAOPOIOB. KauecTBeHHBIE peaKknun Ha HBOﬁHym CBs3b

Paznuuate HempenenpHBIE YIIeBOMOpOabl. Ha3pBaTh M 3amUCHIBATH (HOPMYITBI

(MoneKysIpHbIC u CTPYKTYpHBIC) npejcTaBuTeNen HenpeeNbHbIX
YIJIEBOAOPONOB.  XapakTepu3oBaTh  XUMHUYECKHE  CBOHCTBAa  aJKEHOB.
MopgenupoBaTb ~ MOJIEKYJbl  ankeHoB.  [lpeanaraTb  SKCIEPUMEHT IO

Pacro3HaBaHUIO COCAMHEHUIN HENpeae/IbHOro cTpoeHus. HaOnromars 3a x010M
XUMHUYECKOTO AKCIEPUMEHTA, OIUCBHIBATH €r0 W JIeNaTh BBIBOABI Ha OCHOBE
HAOJIFOICHUHA.

54. TloHaTHe O TpeneiabHBIX OJHOATOMHBIX CHUpPTax. TpEXaTOMHBIA CHOUPT —
TJIMLEPHH.

Kucnopoxconep:xamuye coeiluHEHUS: CIIUPTHI (METaHOJI, TAHOJI, [JIULEPHUH).

JI/p Ne21. «CaoiicTBa rnumepuHay.

XapakTepu3oBaTh CIUPTHI, KaK KUCIOPOJICOAEPKAIINE OPTaHUIECKHE
coenuHenus. KnaccudunupoBaTh CIUPTHI 110 AaTOMHOCTH (YHCITY
THAPOKCUIIBHBIX Ipyi). Ha3eiBaTh npesicTaBuTeNeN 0JTHO- M TPEXaTOMHBIX
CIIMPTOB M 3aIHCHIBATh U3 (POpMYIIBI.

55. IlonsiTre 00 anpaeruaax Ha MpUMeEpe YKCYCHOTO allbAETHIA.

Anpnerunel. CTpoeHHE WX MOJEKYIN, HOMeHKIaTrypa. OCoOEHHOCTH CTPOCHHS

KapOOHWJIBHOW Tpynmbl. YKCYCHBIM anpierun. KadecTBeHHBIE peakuuu Ha

ampaeTUARl  (OKWCIICHHE AaMMHAYHBIMH pacTBOpaMH OKcHaa cepedpa U

ruapokcuna menu (II)).

OrnpenensiTe NPUHAIIC)KHOCTh OPraHUYECKOr0 COEAMHEHUS K KIaccy
anbpAeruaoB. MoaenmpoBaTh CTPOCHHE MOJIEKYJI allbJIECTHAOB. XapaKTepU30BaTh
Ka4eCTBCHHBIC PEAKIIMK Ha aibAeTuIbl. HaOmoaTh v ONMUCHIBATE XUMUYCCKHUI
9KCIIEPUMEHT C MMOMOUIBIO POAHOTO SA3bIKA U A3bIKA XUMUHU.

56. [IpenenbHBIE OJHOOCHOBHBIE KAPOOHOBHIE KUCIIOTHI.

Kucnopoaconepxaiiue coenHeHHs: KapOOHOBBIE KHCIOTHI (YKCyCHas KHCIIOTa,
CTCapHHOBass M OJICMHOBAs KHUCIOTHI). XHMHUYECKHE CBOWCTBA KapOOHOBBIX
KHCJIOT.

XapaKkTepu30BaTh KUCIOTHI, KaK KHCIOPOACOAEpKAIINE OPraHUIECKIe
coequHeHus. Ha3piBaTh npeacTaBuTenel mpeaesbHbIX 1 HeMPeaeIbHbBIX
KapOOHOBBIX KMCIIOT M 3alIUCHIBATh U3 POpMyJIbl. MoAEnHpoBaTh CTPOCHHUE
MOJIEKYJI KapOOHOBBIX KUCJIOT. XapaKTEpU30BaTh XUMHUUECKUE CBOWCTBA
KapOOHOBBIX KUCIOT. HabmoaTh v OMUCHIBATh XUMUYECKUI SKCTIEPUMEHT €
MIOMOIIIBIO POJTHOTO SI3bIKA U SI3bIKA XMMMHU.




57. Peakuuu 3TepuUKaIMU 1 TIOHSITHE O CIIOKHBIX dpupax. Kupsl.
CreaprHOBas U OJIEMHOBAS KUCIOTHL. BHOMOTHYECKH BayKHBIE BEIIECTBA: JKUPBHI.
Crpoenue cnoxHbIX 3¢upoB. Peakuun stepudukanuu. [IpuMeHeHne CIIOKHBIX
3¢upoB. Xupsl B mpupojie, uX CTpoeHHEe W CcBOWCTBA. JKHUPBI Kak CHIPHE IS
MOJTyYEHUsI MbLIA.

Ha ocHoBe peakiuu 3TepudrKanyuy XapakTepu30BaTh COCTaB, CBOMCTBA U
00J1aCTH IPUMEHEHHS CIIOKHBIX d3PUPOB. XapaKTeprU30BaTh OCOOCHHOCTH
CBOWCTB HPOB HA OCHOBE CTPOCHHSI UX MOJICKYJI. Ha OCHOBE MEKIpPEIMETHBIX
CBsI3€H ¢ OMOJIOTHEH pacKPBIBAaTh OMOJIOTHYECKYIO POJIb KUPOB.

58. I[Tousatue 00 aMHUHOKKCIOTAX. benku.
AMUHOYKCYCHas1 KHCTIOTa. bHomornyecky BakKHbIC BEIECTBA: OCIKH.

XapaKkTepu30BaTh COCTaB U CTPOCHUE MOJIEKYJ aMUHOKHUCIIOT. PacKphIBaTh poiib
AMHHOKHCJIOT B (DOPMHUPOBaHUM OETIKOBOI KM3HM Ha TUIaHeTe. XapaKTepru30oBaTh
CTpoeHHE (CTPYKTYpPBI OEIKOBBIX MOJIEKYJ), XHMUUYECKHE 1 OHMOJIOTHYECKUE
CBOHCTBa OEJIKOB HA OCHOBE MEXIIPEIMETHBIX CBsI3€il ¢ OHnooruen.

59. YriaeBobl.

Monocaxapuasl. Jucaxapusbl. buonornyecku BaxkHbIE

BelecTBa: roko3a. Kpaxman. [emnromnosa.
JU/p Ne22. «BzaumoneiictBue Trr0Kko3el ¢ Tuapokcuaom wmeau (II) Oes

ITonucaxapuasl.

HarpeBaHMsI U TIPH HATPCBAHU.
JI/p Ne23. «B3aumoaeiicTBue Kpaxmana ¢ Hogom».

YcraHaBIMBaTh MEXKIIPEAMETHBIE CBSA3M XUMHUH U OHMOJIOTHH HA OCHOBE
PacKpBITHs OMOJIOTHYECKOM POJTU M XUMHYECKUX CBOMCTB BaXKHECHUIITNX
MpeICTaBUTENEN MOHO-, TU- U MoKMcaxapuaoB. ONUCHIBATE COCTAB M CTPOCHHE
MOJIEKYJIBI TITFOKO3BI KaK BEIIECTBA C JIBOMCTBEHHOM QyHKIMEH
(ampperupocnupTa). XapakTepu30BaTh MOJUCaXapyuasl B IPUPOJE, UX
Ouonornueckyto posib. OMUCHIBATh B3aUMOACHCTBHE Kpaxmaia ¢ HOIOM.
IIpoBoauTh, HAOMIOAATE U ONUCHIBATH XMMUYECKHUIl IKCIIEPUMEHT C IIOMOLIBIO
POJTHOTO $I3BIKA U SI3bIKA XMMHH.

60. XuMudeckoe 3arps3HeHIe OKPY>KAIOIIeH Cpebl U ero TOCISACTBUS.
HcTrouyHnKkyn  XMMUYECKOTO 3arps3HEHUs OKpyKaromiel cpenbl. [1odanbHbIC
9KOJIOTUYECKHE MTPOOIIEMBI: OMOTeOXUMUYIECKIX
KPYTOBOPOTOB XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB,

noxmy U np. O30HOBBIE IBIPEL. MEXIyHApPOJHOE COTPYIHUYECTBO B 00JIACTH

HapyIIeHue

NOTCINICHUE KiIMMaTa, KHCJIOTHBIC

OXpaHblL 0pr>1<a}01uel71 Cpeabl oT XUMHUYCCKOI'O 3arpsAa3HCHUA. «3enéuas

XUMUA».

XapakTepu30BaTh UCTOYHUKH XUMHYECKOTO 3arpsA3HEHUs OKPYXKAroIlel Cpesbl.
OnwuceiBaTh TI00a7bHBIE SKOJOTHYECKHE MPOOIEMBI, CBSI3aHHBIE C XUMHUYECKHM
3arpsisHeHneM. [lpemmaraTh MyTH MHHUMHU3AIUN BO3JEHCTBHS XUMHUYECKOTO
3arpsi3HEHUS Ha OKPYKaIoI[yro cpedy. lIpuBoanTh mpuMepsl MEXIYHAPOIHOTO
COTPYJHHYECTBA B OOJIACTH OXpaHbl OKPY)KalOLIed CpeAbl OT XHMHYECKOTO
3arpsi3HEHUS

Pasznen 5. O6o01meHne 3HAHNH 0 XMMMHU 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJIbI (84.)

61. Ilepumognueckuit 3akoH u Ilepuogudeckas cucTeMa XUMHYECKUX IJIEMEHTOB
. Y. MeHaeneeBa B CBETE YYEHHUSI O CTPOCHUU aTOMA.

Crpoerne
3TOrO0 3JEMEHTAa B MEPHOANYECKOU
Ilepuonnueckas cucrema XxuMuuyeckux oaneMmeHtoB J[[. WM. Mengeneera —

aroMa XHMHYCCKOI'o 3JICMCHTA B COOTBCTCTBHHU C ITOJIOKCHUEM

cucrteme. Ilepuonuyeckuif  3aKoH.

rpaduyeckoe ortobpaxkenue [13. Ouzndeckuii CMBICT HOMEpa JIeMeHTa, HoMepa

Hasatb popmymmpoBky [lepuomanueckoro 3akoHa. [IpeacraBisTs
uHpopMaruio 1o Teme «I[leproanueckuii 3aK0H U IEPUOAUYECKAs
cucrema JI. 1. MeHieneeBa B CBETE TEOPUM CTPOEHUS aTOMay B BUIE
TaOIIUI, CXEM, OMIOPHOTO KOHCIIEKTAa, B TOM YHCIIE C PUMEHEHHEM
cpeactB MKT. BeImoHATE TECTOBBIE 3aaHUS 110 TEME.




MepHoJia U HOMepa IPYIIIILL.

62. 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUSI CBOMCTB 3JEMEHTOB B IpylIax U Nepuoaax B
CBETE€ YUYCHHS O CTPOCHHM aTOMOB OJJIEMEHTOB. 3HAa4YE€HHE IEPHOANYECKOTO
3aKOHa.

3aBUCHMOCTh CBOWMCTB OOpa30BaHHBIX JJIEMEHTAMHU IIPOCTHIX BEIIECTB
(MeTayioB, HEMETaJUIOB, OJIATOPOJHBIX  Ta30B)  OT  TOJOXKEHUS
AJIEMEHTOB B NEPUOJUYECKON cHcTeMe. 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHUS

METaJJINYSCKUX U HEMETAJJIMUYEeCKNX CBOMCTB B rpyniax u rnepuogax

OOBSICHATH, TPUYUHBI U3MEHEHHUSI CBONCTB XUMUYECKUX JIEMEHTOB B
Hpezj;enax MaJIbIX HepI/IO}IOB " T'JIaBHBIX nonrpynn; 3HAYCHUC
[Iepuoanueckoro 3akoHa u [lepuonnueckoi CUCTEMbl XMMUYECKUX
anemeHToB /I. 1. MenaeneeBa. MoienupoBaTh XUMUYECKHE
3aKOHOMEPHOCTH, BBIACIISAS CYIIECTBEHHbIC XapaKTEPUCTUKH 00BEKTa U
NPEJCTaBIISIs UX B IPOCTPAHCTBEHHO-IpapuuecKoil Ui 3HaKOBO-
CUMBOJINYECKOH popme.

63. Tumsl
B3auMOCBSI3b CTPOCHUS U CBOWCTB BEIIICCTB.

XUMHYCCKUX CBSI3€M W THIIBI KPUCTAJUIMYCCKUX peH_IéTOK.

CrpoeHue BemiecTBa: XHMMHUYECKas CBSI3b M KPUCTAJUIMUECKHE PEHIETKHU.

BzaumocBa3b cTpoeHUS U CBOKMCTB BEIIECTB.

[IpencraBusate nHGOPMALHIO TIO TeMe « BHIbI XMUMHYECKOM CBSI3U U THITBI
KPUCTAJUIMYECKUX PEMIETOK. B3aMMOCBsI3b CTPOCHUS U CBOMCTB BEILECTBY»
B BHJIE€ TaOJUI, CX€M, OIIOPHOTO KOHCIEKTA, B TOM UHUCIIE C
npuMmeHnenueM cpeacts MKT

64. Kinaccudukanuss XaMHUYECKUX PEaKLIUH 10 Pa3TuIHbIM PU3HAKAM.
OO6o0mieHrne cBeneHUl O XHUMHUYecKuX peakuusx. Kraccudukanus
XUMUYECKHUX PEAKIM MO Pa3IMYHBIM OCHOBAHUSIM: IO COCTAaBY M YHUCITY
pearupyromux 1 o0pa3yromxcsl BEIIeCTB, MO TEIIoBoMy 3¢ deKTy, mo
arperaTHOMy COCTOSIHUIO pPearupyrolux BelIecTB, M0 0OpaTUMOCTH, IO
VM3MEHEHUIO CTETIIEHEN OKUCIIEHUS 2JIEMEHTOB

KnaccupunupoBaTh XUMHUYECKHE PEAKIIMU 110 PA3IUYHBIM IPU3HAKAM.
OOBACHATH MOHATHUS «XMMUYECKAsl PEAKIMA», «PEAKLUN COeTUHEHUS»,
«PEAKIMH PA3IOKEHHS», PEAKIINU OOMEHAY, «PEaKIIH 3aMEIICHUS,
«peakLnu HEUTpanu3alum», «3K30TEPMUUECKUE PEAKLIUI,
«OHIOTEPMHUUECKUE PEAKIII», «0OOPATUMBIE PEaKINI», «HEOOpaTHMbIe
pEeaKIUN», «OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIMMY», KTOMOTE€HHBIE
peaKkLumny, «reTepOreHHbIe PeaKLUn», «KaTaATUTUYECKUE PEAKIIUNy,
«HEKaTAJIMTHYECKUE PeaKIN», «TeTI0BOH 3 (HeKT XuMHUUECKOM
peakuum.

[IpencraBnsats uHpopmamio o reme «Knaccupukaruss XUMHYECKIX
PeaKIuii o pa3IMIHBIM MIPU3HAKAM» B BHJIE TAOIHII, CXEM, OITIOPHOTO
KOHCIIEKTa, B TOM uucie ¢ npuMmeHeHueM cpeacts MKT.

65-66. OCHOBHBIE KJIACCHI XUMUYECKUX COCAMHEHUM HEOPTAaHUYECKUX BEIIIECTB.

KﬂaCCI/I(I)I/IKaL[I/I}l HCOPraHNYCCKUX BCIICCTB. Hpe,[[CTaBI/ITGHI/I Pa3HbIX

KJIACCOB HEOPTraHWYECKUX BEIIECTB.  XAapaKTEPHbIE XHUMHYECKHE CBOICTBa
c0J1e00pa3yIoNX OKCHAOB, THIPOKCHIOB (OCHOBAHHUH, KHCIOPOICOACPIKAIINX

KHUCJIOT U aM()OTEPHBIX TUAPOKCHUJIOB), COJICH

XapakTepu3oBaTh 00II1E, 0OCOOCHHBIC U MHIUBUTyJIbHBIC CBOMCTBA
KHCJIOT, OCHOBAHUM U COJIEH B CBETE TEOPUU AIEKTPOIUTHUECKOMN
JUCCOIMAITIU. APTyMEHTHPOBATh BO3MOKHOCTD MPOTEKAHUS XUMHUYECKHUX
peakimii B pacTBOpax 3JEKTPOJIUTOB UCXO/IsI U3 YCIOBUU.
KnaccudumupoBath HeOpraHM4ecKue BEUIECTBA M0 COCTaBY U CBOMCTBAM.
[IpuBOaUTH IPUMEPHI IPEICTABUTENIC KOHKPETHBIX KJIACCOB U TPy
HEOPTaHWYECKUX BEIIECTB

67. O0001mEeHNe U cUcTEMAaTH3aMA 3HaHUH 110 Teme: «O000IIeHne 3HaHUN 10

BBINONMHATE TECTHI M YIPAKHEHHUs], pelIaTh 3aJa4M 0 KYpCy XUMHH




XUMHH 32 KYPC OCHOBHOM IITKOJIBD». OCHOBHOM IIKOJIBI. [IpOBOINUTE OlIEHKY COOCTBEHHBIX JOCTH)KEHUM B
YCBOEHHM Kypca XMMHHU OCHOBHOM ITKOJIBI.

68. MToroBasi KOHTpOJIbHAsi padoTa 3a Kypc 9 Kiacca.

Kanengapuo — TeMaTuveckoe njiaHupoBaHue. 8 Kiacc.

Ne ypoka \ Tema \ Hara
Pa3nen 1. Brenenmne (64.).
1. [Tpenmer xumuu. BenectBa. BBOgHBINM HHCTPYKTaX 10 TEXHUKE OE30MACHOCTH.

2. HpeBan.[eHI/ISI BCIICCTB. KpaTKI/IC CBCACHUS 110 UCTOPHUU XUMMH. Pop XxuMuu B 2KM3HU YelIOBEKA.




3. 3HaKu XUMUYECKUX JIeMeHTOB. [lepuoandeckast cuctema xumudeckux 31eMeHnToB J1. M. Menneneena.
4. Xumuyeckue (Gopmynbl. OTHOCHTEIBHBIE aTOMHAs W MOJICKYJSIpHas Macchl. MaccoBasi JOJS XHUMHUYECKOTO
AJIEMEHTa B COCIMHECHUH.
5. IIpakTnyeckass padora Nel. JlaGoparopHoe oOOpyZoBaHHMEe W TNpUeMbl oOpamieHuss ¢ HuM. llpaBuia
0e30macHO pabOThl B XUMUYECKOM JIa0OpaTOPHH.
6. IIpakTyeckas padora Ne2. HaOmroneHue 3a M3MEHEHUSMH, IPOUCXOASAIIMMHU C TOpsiUed CBEYOM, M MX
OTHCaHUE.
Pa3nen 2. ATombl XuMu4eckux 3j1eMeHToB (104.)
7. OcHOBHBIE CBEZIEHUS 0 CTPOEHUH aTOMOB. CoCTaB aTOMHBIX sIIep: MPOTOHBI U HEUTPOHBI.
8. M3MeHeHus B cocTaBe s/1ep aTOMOB XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB. M30TOIbI.
9. CrtpoeHue 2JeKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB MAJIBIX TIEPUOJIOB.
10. [lepuoanueckas cucrema xuMudeckux aemMeHToB JI.Ml.MeHneneeBa u CTpO€HHUE aTOMOB.
11. XuMH4YecKas CBs3b, €€ BUIBL. MOHHAS XUMHUYECKas CBS3b.
12. KoBaneHTHast HenmosisipHasi XUMHUYECKasl CBSI3b.
13. KoBasieHTHas nosasipHasi XUMUYECKas CBA3b.
14. Meramnueckasi XMMUUECKasi CBSI3b.
15. O060011eHNE ¥ CUCTEMAaTH3aIMsI 3HAHUH 110 pa3Aesy «ATOMBI XUMHYECKUX YJIEMEHTOBY.
16. KonTpoabnast padora Nel 1o pazneny «ATOMBI XUMUYECKUX JIEMEHTOBY.
Pa3znea 3. [IpocThie BemecTBa (74.)
17. [IpocTeie BemecTBa - MeTauibl. PU3NYECKUE CBOWCTBA METAJUIOB.
18. [IpocTeie BenecTBa — HeMeTallIbl. DU3nUecKre CBOMCTBA HEMETAIOB. AJUIOTPOIHS.
19. KomuuectBo Bemecta. Ynucno ABorajpo.
20. MonsipHas Macca BeIeCTBa.
21. Mousipablii 00beM ra3000pa3HbIX BELIECTB.
22. Pemenue 3ayay o gopmyie.
23. O06o00menne u cucTeMaTH3aIus 3HaHul 1o pazaery «lIpocTeie BemecTBay.
Paznen 4. CoenviHeHusi XMMUYECKHUX 3J1eMeHTOB (154.)
24. BanentHocTs. CTeneHb OKUCIEHUs. BUHApHbBIE COCTMHEHUSI.
25. Baxueiimme kaaccbl OMHAPHBIX COSTUHEHUH — OKCHIBI U JICTYYHEe BOJOPOTHBIE COSTMHEHHUS.
26. OcHOBaHUs.
27. Kucnotsi.
28-29. Conu Kak MpOM3BOJHBIE KUCIOT U OCHOBaHMH.




30.

AMop@dHbIe U KpUCTANIMYECKUE BellecTBa. THUIbl KPUCTAUIMYECKUX PEHIETOK.

31. YucTele BellecTBa U CMECH.
32. Pa3nenenune cmecen. O4nCTKa BENIECTB.
33. IpakTuyeckas padora Ne3. OuucTKa 3arpsA3HEHHON NOBAPEHHON COJIH.
34. MaccoBast 1 00bEMHAs 107151 KOMIIOHEHTOB B CMECH, B TOM UHUCJIE U JOJIs PUMECE.
35. Pacuersl, cBSI3aHHBIE C TTOHATHEM <OJISD.
36. IIpakTyeckas padora Ne4. IIpurorosieHue pacTBOpOB C ONPEAEIECHHOW MacCOBOM J10JIEH PACTBOPEHHOIO
BELIECTBA.
37. O06o0061eHue u cuctemMaTu3alus 3Hanui no pasaenam «IIpocteie BemecTBay U «CoeTMHEHUS XUMUYECKUX
AIIEMEHTOB.
38. KonTtpoabnas pa6ora Ne2 no paznenam «IIpocteie BemectBay U «CoeTMHEHUS XUMHYECKUX IJIEMEHTOBY.
Paznea S. «U3meHeHus, npoucxoasimmue ¢ BemecrsamMm» (114.)
39. 3aKOH COXpaHEHMsI MacChl BEIIECTB. XMMHUECKHE YPaBHEHUS.
40. Peakuuu paznoxenus. [ToHsATHE 0 CKOpOCTH XUMHUYECKOH peakimu. Katanu3aTopsl.
41. Peakuuu coenunenus. [lonsaTue o0paTuMOCTH XMMHUECKUX PEAKIIMM.
42. Peakuuu 3amenienus.
43. Peaxiinu ooMeHa.
44. Turbl XUMHYECKUX PEAKLIMI HA IPUMEPE BOJIBL.
45. IpakTnyeckas padora NeS. [TpuzHaku NpoTeKaHUsI XUMUYECKUX PEAKIIUM.
46-47. PacyeTbl 10 XMMUYECKUM YPaBHEHUSIM.
48. O06001eHne 1 cucTeMaTH3alus 3HaHu# 1o pa3aeny «V3MeHeHus], MPOUCXOIAIINE C BEIIECTBAMIY.
49. Koutposnnasi padora Ne3 no pazneny «V3MeHEeHHs!, MPOUCXOISAIITNE C BEMIECTBAMMI.
Pa3nea 6. «<PactBopenne. PactBopbl. Peakunu nuoHHoro oomena. CBoiicTBa pacTBOPOB JIEeKTPOJUTOBY (214.)
50. PactBopenue. PacTBOpMMOCTD BEIIECTB B BOJE.
51. DNEKTPOIUTHI U HEINEKTPOJIUTHL.
52. OCHOBHBIE MOJOXKEHUS TEOPUU ANEKTPOIUTUIECCKON JTUCCOIIUAIIH.
53. HonHble ypaBHEHUSI.
54. Kucnotsl, ux knaccudukais u CBOHCTBA.
5S. XHMMHUYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT.
56. OcHoBaHus, UX KJIacCUUKAIIMs U CBOWCTBA.
57. Oxcupl, X KIacCHU(HUKAIUSI U CBOWCTBA.
58. XHUMHYECKHE CBOMCTBA OKCHIIOB.




59. Counu, X KjaccugpuKalus U CBOMCTBA.

60. XUMHUECKUE CBOICTBA COJICH.

61. ['eHeTnyeckas CBsI3b MEXKy KJIaCCaMU BEIIECTB.

62. O06001IeHre U cucTeMaTH3alus 3HaHu# 1o pa3aeny «PactBopenue. PactBopbl. Peakiny noHHOTO 0OMeHay.

63. IIpakTHueckasi padora Ne6. Peakiiuu noHHoro ooMeHa.

64. IIpakTuyeckas padora Ne7. Pemenue skcriepuMeHTaNbHBIX 3a1a4 10 TeMe « OCHOBHBIE KJIaCChI
HEOPraHUYECKUX COEAMHEHUNY.

65. OKHCAUTETHHO — BOCCTAHOBUTEIbHBIEC PEAKIIIH.

66. Ypok-ynpaxHenue «CocTaBieHUE YPABHEHUM OKHUCIUTEIbHO- BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLIMID.

67. O06001eHne 3HaHn 00 OCHOBHBIX KJIaccaX HEOpPraHUYeCKuX coeauHeHui. O000IeHrne 3HaHUH 0 XMMHYECKUX
peakLusIX.

68. HNTorosasi KOHTpoJIbHas1 padoTa 3a Kypc XUMHUU 8§ Kjacca.

KanengapHo — TeMaTu4eckoe mJaHupoBaHue. 9 Kjacc.
Ne ypoka \ Tema Hara
Paspnen 1. IloBTOpeHHe OCHOBHBIX BOIIPOCOB Kypca XMMHUHM 8 Ki1acca M BBeJleHHe B Kypc 9 Kiacca. (6 yacoB)
1-2. XapakTepucTUKa XMMHIECKOTO dJIeMEHTa Ha ocHOoBaHMH ero mnonoxeHus B [ICXD J[.M.Menneneena.
3-4. CBoiicTBa OKCHIA0B, KHCIJIOT, OCHOBAaHUHM M COJEH B CBETE TCOpUHU 3J'I€KTp0J'II/ITI/I‘ICCKOﬁ Aucconuanvu U IMponeccoB

OKHCJICHHS-BOCCTAHOBJICHHS. | eHeTHUCCKHE pAabI METaJlJIa 1 HEMCTAJ1JIaA.




5. [NonsiTre 0 MEPeXOHBIX AMeMeHTaX. AM(POTEPHOCTh. ['eHEeTHUECKUH PsiJT TEPEXOTHOTO FJICMEHTA.
6. [lepuonuueckuit 3akoH u Ilepuoguueckass cuctema xumuyeckux siaeMeHToB Jl. M. MenneneeBa B CBETe Y4Y€HHUS O
cTpoeHuu atoma. VX 3HayeHue.
Paznen 2. Merasuibl. (19 yacoB)
7. [Honoxenue metamnoB B [lepuonuueckoit cucteme xumuueckux snemeHtoB [. Y. Menzaeneepa. dusnueckue CBOWCTBA
METaJIOB.
8-9. XHUMHYECKHE CBOMCTBA METAJIOB.
10. Koppo3zust meramios.
11. CrutaBsl.
12. Meramnsl B mpupoze. O0miue criocoObl MOTy4eHUs] METaJUIOB.
13-14. [lemoynbIec METAIIBI I KX COCIUHEHHS.
15-16. [IlenoyHO3eMENBbHBIE METAIIJIBI U UX COSTUHEHUSI.
17. IIpakTu4yeckas padora Nel. OcymecTBiIeHHE HEMOYKA XUMUYECKUX IIPEBPAILCHUI.
18. AJTIOMUHWIA.
19. CoequHeHUs aIIOMUHUA.
20. Keneso.
21. [enernaeckue psagsl Fe*" u Fe®*
22. O06001eHne 1 cUCTeMaTH3aIus 3HAaHAN TI0 TeMe: «MeTaTb».
23. IIpakTuyeckas padora Ne2: PereHne SKCIepUMEHTAIBHBIX 337124 110 TeMe « MEeTaIThl U UX COSAUHECHIIS.
24. IIpakTnuyeckas padora Ne3: Pernienue skcnepuMeHTaIbHBIX 33]]a4 HAa PacO3HABAHUE U MOTYUYCHHUE BEIIECTB.
25. KonTpoabnas padora Nel no teme «MeTtamibn.
Pasznen 3. Hemerasubl. (25 yacoB)
26. OO0mmas xapakTepucTrKa HeMeTaoB. Kucimopoz.
27. Bognopona. Ilonydenue, cBONCTBA U IPUMEHEHHE BOAOPOIA.
28. lanorensl, cTpoeHre UX ATOMOB U MOJICKYII.
29. CoennHEHUS TaJIOTeHOB.
30. Cepa, € pusnveckne 1 XMMUYECKHUE CBOMCTBA.
31. CoeMHEHUsI Cephl.
32-33. CepHas KHCIIOTa 1 €€ COJIH.
34. IIpakTuyeckas padora Ned. Penienne skciepuMeHTaIbHBIX 3314 Mo Teme «[loarpynmna kucinoponar.
35. A3or.
36. AMMHEaK.

37.

Coan aMMOHUSL.




38. Kucnopoansie coenunenus a3ora.
39. Counu a30THCTOM ¥ a30THOM KUCIOT. A30THBIE yIOOPEHHS.
40. ®docdop, ero cBoicTRa.
41. Coenunenus gocdopa.
42. Yraepog.
43, Kucnoponneie coeuuenus yriepoaa: okcuabl yriaepoaa (1) u (IV).
44, VYTronpHas KACIOTa U €€ COA KapOOHATEHI.
45. IIpakTuyeckas padora NeS. Permenune skCiepuMeHTaIBHBIX 337124 110 TeMe «[loarpymie! a30Ta u yriaepoaa.
46. IIpakTuyeckas pa6ora Ne6. [lonyueHne aMmMHuaka 1 u3ydeHue ero cBOMCTB. [loydenue yriekuciaoro raza 1 u3ydeHue
€ro CBOMCTB.
47. Kpemuuii u ero coeiuHeHus!.
48. CunukaTHasi MPOMBILIUICHHOCTb.
49, O06o00menne u cucTeMaTru3anus 3HaHui 1o Teme: «Hemeramibny.
50. Kounrpoabnas pa6ora Ne2 no teme «Hemeramibn.
Pa3nen 4. IlepBoHauajibHbIEe CBeleHHs 00 oprannvecknx Bemecrax. (104)
51. [Ipenmer opranndeckoit xumuu. [lepBoHauaIbHBIC CBEICHUS O CTPOCHUH OPTaHUICCKUX BEIIIECTB.
52. [IpenenbHbIe yriieBOIOPOIBL.
53. HemnpenensHbie yriieBogopoabl. DTHUIICH.
54. [TonATHe 0 nmpeaenbHbIX OJHOATOMHBIX CIIUPTax. TpEXaTOMHBIN CIUPT — [JIULEPHUH.
55. [lonsTre 00 ampAeTHAaX Ha IPUMEPE YKCYCHOTO ajbAeTHIa.
56. [IpenenbHbIE OTHOOCHOBHBIE KApOOHOBHIE KUCIOTHI.
57. Peaknuu srepudukanyuy u MOHATHE O CIOXKHBIX dhupax. Kupsl.
58. [TonsaTtue 06 aMmuHOKHKCIOTAaX. benku.
59. VYraeBoanL.
60. XUMHUYECKOE 3arps3HEHUE OKPYKAIOIIEH CpeJibl U €ro MocaeACTBUA.
Paznesn 5. O6o0menne 3HAHNH 110 XUMHH 32 KYPC OCHOBHOM MIKO0JIBI (84.)
61. [lepuonuueckuit 3akoH u Ilepuoamyeckass cuctema xumuyeckux saeMeHToB Jl. M. MenneneeBa B cBeTe y4Y€HHUS O
CTPOEHHUH aToMa.
62. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS CBOMCTRB 3JIEMEHTOB B TPyMIaxX U MEPHOJaX B CBETE YUCHHS O CTPOSHUH aTOMOB 3JIEMEHTOB.
3HaueHHE MEPUOTUICCKOTO 3aKOHA.
63. Tunel XUMUYECKUX CBSI3€H U TUIBI KPUCTAIUIMYECKUX PEIIETOK. B3aMMOCBSI3b CTPOCHUS U CBOMCTB BELLIECTB.
64. Knaccudukanus XaMHYECKHX PEaKIUH 10 Pa3InYHbIM IPU3HAKAM.
65-66. OCHOBHBIE KJIACCHl XUMUYECKUX COCTUHEHUN HEOPIaHUUECKUX BELIECTB.




67.

006001IeHre U cUCTeMaTU3aIus 3HaHui 1o TeMe: «O000IIeHIe 3HAHUH 110 XUMUU 32 KYPC OCHOBHOM IITKOJIBIY.

68.

Hrorosasi koHTpoJBLHas1 padoTa 3a Kypc 9 kiacca.
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